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1. PUZZLE DER ZEITVORSTELLUNGEN

Wenn ich die Vorstellungen tiber Zeit Revue passieren Jatmen wirkt das auf mich wie die Vielfalt in den bauerlichen
Blumengarten meiner Kindheit auf dem Land. Unsere Ansghguler Zeit erscheint als ein Puzzle von Einzelvorstedumg

Da gibt es den dunkelblauen, gleichmassigen Fluss dendaitchmal beschrieben als ein Kontinuum von einzelnentéank
die sich aus der Zukunft durch das enge Nadeldhr des Jetlie ifergangenheit schieben; da gibt es die gelbleuchtende
Vorstellung der Dauer, die nicht in einzelne Punkte zereddt, sondern eigene Wahrnehmungsqualitat besitztidag die
hochgewachsene Kette von Ereignissen, die Uber die ZeRalameter geordnet werden, in der Regel verknupft menein
Konzept von Kausalitat, das die Zeitordnung bestimmt; ied iber die zarte Windrose der Wirklichkeit und Unwirkdieit

von Zeit gestritten; es gibt eine helle innere und eine inAligen fallende aussere Zeit, eine bescheidene physisahe u
eine Uberbordende psychische Zeit, daneben lippigeéiieihvon Zeiten, die sich wechselseitig Uberlappen. \Witien
wildwuchernde Zeitbeschleunigungen und -verlangsamuitgenserem psychischen Erleben.

Es gibt die heitere Zeit der Muf3e, und es gibt die Zeit als Rimyts, der sich uber Musik und Sprache mitteilt; es gibt das
Werden und Vergehen und die helleuchtende Vorstellung dit¢ialsUbergang; es gibt einen disziplinierenden Zeitpfeil, der
manchmal an die Entropie geknuipft wird und wir reden voeiildunkelroten Irreversibilitat.

Kurz, es existiert eine Fulle von Vorstellungen tiber déitZund die Zeit hat unsere Vorstellungen selbst ergriféeit Dar-
wins Entwicklung der Arten, und spatestens, seit auch dagddsum - Inbegriff ewigen Seins - eine Geschichte bekomme
hat, ist der Begriff der zeitlichen Genese nicht mehr wegnkén.

2. ABSTRAKTE ZEIT

Unter all diesen Zeitvorstellungen zeichnet sich eine solbelerer Weise aus. Ich meine die Zeit von Newton und Kaat. Si
ist es, die den Kafig bildet, in den unser Alltag eingescidoserscheint.

Alles Fruchtbarmachen der anderen Zeiterfahrungen its atech ein verkapptes Anrennen gegen eine Zeitvorsteltliag
zwar von den Griechen bereits konzipiert wurde, aber vonthiewnd Kant zur Bastion befestigt wurde.

Sie hat sich wie ein stédhlernes Gehause um uns gelegt mnahtbedingten Anschein von Wirklichkeit erreicht: die Zaikt.
Diese Form von Zeit grundiert alle andere Zeiterfahrunge ¥éhr wir die Verschiedenheit unserer inneren und psyloaiisc
Zeit hervorheben, stets scheinen wir uns auf dem Bodenrdiekenden Zeit zu befinden.

Diese Zeit ist als abstrakte Zeit konzipiert.

Sie fliesst gleichmassig dahin, unbeeinflusst von allens,sich in ihr abspielt. Sie ist insbesondere unabhangighaom,
der seinerseits die zeitlos unbewegte Buihne abgibt &1Edeignisse, die in der Zeit stattfinden. Und beide sind baadig
von jedem Geschehen im Raum und von den Objekten im Raumrdneéimtonigen Gleichmassigkeit reprasentieren Zeit
und Raum beide die unablassige Wiederkehr sich stets selbsiquivalenterAbschnitten; beide sind nur noch eirrein
guantitativerDifferenzierung fahig, jedegualitativeMoment ist eliminiert.

Diese Zeit ist in den Uhren realisiert.

2.1. Abstrakte Zeit als Konzept

Alle genannten Vorstellungen sind Konzepte von Zeit: alaaridonzept der abstrakten, linearen Zeit versucht, veegeas
machen, dass es ein Konzept ist. Es beansprucht die traleszate Gultigkeit eines Apriori.

Folglich verschiebt sich der Blickwinkel: es erscheinde anderen Konzepte von Zeit als Versuch, gegen dieses Kbnze
der abstrakten Zeit anzurennen.

Aber es verhalt sich umgekehrt: alle diese anderen Koezeptl Beschreibungen der Realitat eines qualitativ ipesti
ten Lebens und haben, als qualitative Facetten dieses &gihea je eigene Berechtigung. Wohingegen die abstrakite Ze
tatsachlich eirkonzeptist, ein Konzept, das die Zeit dem Postulat der MelRbarkeérunrft, sie zu diesem Zweck linea-
risiert und verraumlicht und keine Skrupel hat, ihr abédbsurde Aspekte zuzusprechen, wie die Zumutung, dasteauf
Zeitskala die gelebte Gegenwart zu eineomktschrumpft oder dass die Zeit selbst eine apriorische, aeit-geschichtslose
objektive Existenz in unserer subjektiven Anschauung habe

Mit diesem Konzept von Zeit mochte ich mich heute besatpéft, und zwar unter dem Aspekt, dass die Physik selbst, die
doch maf3geblich an seiner Konstruktion beteiligt war, &dsonzept inzwischen weitgehend demontiert hat.



Die Physik hat den fur ihr eigenes Denken unschatzbareteN/odass sie Uber das Experiment eng an die physikaisch
Realitat gekoppelt ist. Sie wird dadurch in die glickéchage versetzt, ihre eigenen Voraussetzungen untermmigr
kdnnen. Und das hat sie mit einer Grundlichkeit getansitie sehen lassen kann.

Die Etablierung dieser abstrakten Zeit war verkniipft rimee weitgehenden Abwertung eines Denkens, das im atitseh
Leben seinen Ursprung hat. Aber diesem Denken - so werdeffesttellen - sind die Grundlagen, auf denen sich die
moderne Physik niedergelassen hat, wesentlich wenigadirals dernklassischen abstraktdbenken. Auch das wird uns
zu denken geben.

Und wir werden feststellen, dass auch das Denken in eingukwie der chinesischen weit metibereinstimmung mit den
Grundlagen der modernen Physik zeigt, als es das klassibdtiakte Denken tut.

Sie merken bereits, dass ich der Bezeichnabgiraktdie Differenzierundklassischhinzugefiigt habe. Die moderne Physik
bewegt sich selbstverstandlich weiterhin auf der Ebeufeder dem Denken die Quantifizierung unerlalich ers¢h8ionst
ware sie keine quantifizierende Wissenschaft. Und dastasie recht tut, zeigen ihre eindrucksvollen Erfolge - imiiaisen
erstaunlicher Phanomene und in einer parallel verlagemeeindruckenden Entwicklung der Technik.

Aber wir kommen nicht umhin, uns mit der Frage zu befasses, filaein Denken das ist, dem da der Abschied gegeben
wird. Denn dieses Denken hat uns Europaer, inshesonteredias Konzept einer durch Uhren reprasentierten Zeitiein
Zwangsjacke von Terminen und unter den Zeitdruck der tidkarUhr gefiihrt, die beide als Wirkung einer autonomen Zeit
erscheinen, obwohl doch alleine un3ein dafiir verantwortlich ist. Die Abstraktheit dieses Zeitkepts bringt es mit sich,
dass sich dieses Konzept alsiversalgultig wahnt, da doch diese Zeit durch keinerlei ObjekteRaum bedingt wird.
Dieser Anschein tragt ebenfalls bei zu dem enormen Drueky dieses Konzept nicht nur das Alltagsdenken unterwirft,
sondern auch die au3ereuropaischen Kulturen, soweitkiaisht aufgrund der unendlich vielen Verzahnungen imkdalen
Verhaltnissen und unter dem EinfluR der Globalisierung$h dieses dominierende Konzept zu eigen gemacht habese Di
vermeintliche Universalitat verleiht der Dominanz desthkten Zeit eine erheblichg¢berzeugungskraft.

2.2. ...und das Konzept dieser Arbeit

Grund genug, uns fur die Genese dieses Konzepts von Ualitatsu interessieren. Ich werde Ihnen die ThesenSoinn-
Rethelvorstellen, fur den die Kategorien dieses Denkens in @kenomischen Handlung ihren Ursprung haben; genauer
gesagt: im Tausch, wie er die Grundlagarenproduzierendegesellschaften ist. Das abstrakte Denken, das nach aligeme
philosophischer Auffassung seinen Sitz im Denken hat urgenids sonst, dieses abstrakte Denken mit der niederereEben
der Okonomie zusammenzubinden, erscheint absurd. Aber wiseriiuns fragenyelchemDenken dies absurd erscheint.
Wir werden auf die paradoxe Situation stoRen, dass diesar@menhang mit dédkonomie geraddemDenken unfassbar
erscheint, dessen merkwiirdige Abstraktheit eben diékenomie geschuldet ist.

Diese Einsicht verandert entscheidend unseren Blickalinkun ist es das Phanomen des klassisch-abstrakten Denke
Europa, das nicht mehr zur Erklarung von Phanomenen geragen wird, sondern seinersedtklarungsbedrftig gewor-

den ist und seine Erklarung in 6konomischen Bedingungetefi Mit einer Meta-Analyse wird versucht, aus den Fragmen
ten der Vorsokratiker - wie sie die Altphilologen mithilfetgrfsinniger linguistischer Methoden (und ohne einenuigezur
Okonomie auch nur in Erwagung zu ziehen) analysieren -estai Aristoteles die 6konomische Wurzel dieses Denkens
direkt zu rekonstruieren (Kap. 6.1).

Die okonomische Begriindungsthese Sohn-Rethels zu e&mapfindet ihre unumgangliche Kehrseite in der Frageuma

sich dann in Chin&kein abstraktes Denken dieser Art entwickelt habe. Die Veranugdes Blickwinkels gibt uns den
Schlussel an die Hand, diese - bisher ungeklarte und dgsweft als Needham-Problem bezeichnete - Frage mit einem
neuen Ansatz anzugehen (Kap. 9.1). Wenn die Entstehungsdidstrakten Denkens, so der Ansatz, den besonderen polit-
okonomischen Bedingungen in Griechenland geschuldst#tdnnte es ein wesentlicher Baustein zur Losung dedien-
Problems sein, wenn der Nachweis gelange, daR und warw® biésonderen Bedingungen in China nicht gegeben waren.
Dabei stellt sich heraus, dass eine tiefverankerte Eigedéechinesischen Kultur, das Prinzip des Modularen, giasent-

liche Rolle spielt (Kap. 9.8).

Der Nachweis, der sich auf makrookonomische Daten stisted flankiert durch eine mikroanalytische Untersuchueg-d
selben Vorgangs an einem konkreten Beispiel: am ProzestJoesgyangs von den qualitatsbehafteten Anzahlen zu den

1Dieser Ansatz unterscheidet sich wesentlich von den biggreBemiihungen, im untibersehbaren Feld der DifferenpenGemeinsamkeiten einen
Anhaltspunkt zu finden. Es ist die Existenz eines Galilegsdr Erscheinen in Europa - aber nicht in China - sich bidhdieaen Erklarungsbemiihungen
beharrlich widersetzte. Mithilfe von Sohn-Rethels Theggmle seine Existenz nun zu einem wichtigen Mosaikstein,hiléf, das Needham-Problem zu
entschlusseln.



abstrakten Zahlen (Kap. 11) - ein Prozess, der in China appferende Weiseicht stattgefunden hat.
Kommen wir zuriick zur Zeit.

2.3. Vergangenheit - Gegenwart - Zukunft

Die Reduktion der Zeit auf ein nguantitativerDifferenzierung fahiges Phanomen hat Konsequenzen:

Zeit1alt sich auf einer Zeitachse auftragen. Auf dieséiaZhse laf3t die Vorstellung von einer Zukunft, die noathnist, und
einer Vergangenheit, die nicht mehr ist, meine Gegenwédeiaen Punkt zusammenschrumpfen. Meine physische Existen
dieser anfassbare, lustvolle Kdrper, der mein Leben aclsthschrumpft in dieser Vorstellung auf einen ausdehnlosga
Punkt, eine Gegenwart, die nicht mehr die Fille des Lebeskastet, sondern immer schear.

Gegen diese Konzeption einer zum Punkt geronnenen Gegenataschon Augustinus Einspruch erhob#éss gibt drei
Zeiten,” vermerkt er,"die Gegenwart des Vergangenen, die Gegenwart des Geiygigen, die Gegenwart des Zimkftigen.
Die Gegenwart des Vergangenen, das ist die Erinnerung; digeGwart des Gegerartigen ist die Anschauung, und die
Gegenwart des Ziilnftigen ist die Erwartung’(Confessiones, Lib.11)

Erinnerung, Erwartung, Anschauung, all dies sjudlitativeBestimmungen, die einem gegenwartigen Tun entspringeh, u
so schliel3t er folgerichtigDas Pradikat "ist” kommt der Zeit eigentlich nicht zudenn’die vergangene Zeit ist schon nicht
mehr, die zulnftige Zeit ist noch nicht, die gegeaxtige Zeit ist nur als Verschwindende.”

Es ist unseifun, das ein unauflsliche Geflecht von Gegenwart mit Vergamejennd Zukunft bewirkt, so der Einwand der
Philosophie.

2.4. Anspruch auf Universalitat

Wiederholen wir noch einmal: nach dabstraktervorstellung sind beide, die Zeit und der Raumablangig voneinander
und sie sind unabhangig sowohl von jed&mascheheim Raum als auch von debbjektenim Raum.

Wenn ich beispielsweise meine Freundin in Australien frage alt ihr Sohn und wie grof? er schon ist, und sie antwoetet:
mif3t 1,80 m und ist jetzt 17 Jahre alt, so verstehe ich diesevdm unmittelbar, obwohl doch die Beiden als Antipodeiib
Kopf hangen und mit der Erdoberflache in einer quirligertaon um die Erdachse begriffen sind und zusammen mit der
Erde mit 30km/s um die Sonne jagen.

Raum und Zeit erscheinen beigegetrenntals invariant gegeniiber Bewegungen. Sie sind voneinatidiergeschieden. Sie
erscheinen in unserer Vorstellung von den Dingen und Vorkaissen dieser Welt unabhangig und deshalb Uberalbgilt

Beiden, der abstrakten Zeit- und der abstrakten Raumvlorsgeist der Anspruch auf Universalitat inharent: DieBaum
und diese Zeit sind abstrakt, weil sie von allen Objekterirabgren. Es ist eben diese Abstraktion, die ihren Angdpauf
Universalitat ausmacht. Sie lassen sich durch kein Ergiigr realen Objektwelt bedingen, denn diese sind es jalgevan
denen abstrahiert wurde. Dieser Anspruch auf Univeegateckt in unseren Kopfen, ob wir es wollen oder nicht, bifakt
dort die Hintergrundfolie aller anderen, auf Raum und Zef#tielenderUberlegungen.

Dieser Anspruch wurde von zwei Seiten zementiert. Einerskirch die gesellschaftliche Entwicklung einer Techdil,
eng verquickt mit ihrem Siegeszug die meisten Menschen deaehte, Uhren an ihre Handgelenke zu binden, deren Ge-
schmeidecharakter nur mithsam verdeckt, dass dies degBeg von Hihnern auf einer Zeitfarm entspricht.

Und daruiber hinaus wurde dieser Anspruch philosophisetki#at durch Kant und in seinem Gefolge Heerscharen von
Gymnasiasten, fur die dieser Raum und diese Zeit zuageiori gegebenen und deshalb grundsatzlich unhintergehbaren
Formen unserer Anschauumgirde.

Dieses transzendentale Apriori Kants ragt wie ein Gralsifein eine Welt, der die Vorstellung einer Genese - einigicte

und raumlich bestimmbaren Entwicklung - zu einer zweiteautHgeworden ist; spatestens, seit - nach Darwins Entwick-
lung der Arten - sogar das Universum sein ewiges Unbewegtedggab zugunsten einer Entwicklung, die im Urknall ihren
bekanntesten Ausdruck fand.

Wenn wir also den anderen Zeiterleben Raum verschafferemjolo muss diese Bastion des transzendentalen Apriori aus
dem Weg geraumt werden. Um das zu tun, miissen wir ihre @eseestehen.

Ich mochte beginnen mit der Physik, die tiber Newton urbéle an der Entstehung dieses abstrakten Denkens bétediy
und die im letzten Jahrhundert wesentliche Korrektureniesetn inrem eigenen Denken anbringen muf3te.



3. DER EINSPRUCH DER MODERNEN PHYSIK

3.1. Die spezielle Relativitstheorie Einsteins

Schauen wir noch einmal auf meine australische Freundimeéviénschauung - und die klassische Newtonsche Physik -
sagen mir, dass ich ihre Alters- und Grossen-Angaben telvétr verstehe. Denn nach dieser Physik sind das Zeitmal3 un
das Raummal diejenigen Grofl3en, die sich in aller Beweganigrjsich gleich bleiben. Fur diese Physik sind sie zwei

getrennte Invarianten der Bewegung.

Die spezielle Relativéitstheoriebelehrt uns eines Besseren. Sie sagt beileibe nicht, dasselativ sei. Im Gegenteil. Sie
untersucht ebenfalls, was in aller Bewegung sich selbgthgldeibt. Aber: sie kommt zu einem anderen Ergebnis.

Sie nahm ihren Ausgangspunkt aus der merkwirdigen Betlraghdass die als Galileisches Gesetz bekannte Addition vo
Geschwindigkeiten fur das Licht keine Gultigkeit hatnEHeobachter mif3t fur das Licht immer dieselbe Geschwieltg
egal in welchem bewegten System es sich bewegt. Diesesrirakticheint unverstandlich. Die Physik kann es nur akeepti
ren und in ihr Weltbild einbauen. Es hat das gesamte Geftig&aum und Zeit grundlegend verandert.

Raum und Zeit sind danach nicht mehr je fur sich unabh@nlgigarianten der Bewegung. Raum und Zeit werden untrenn-
bar miteinander verbunden zu einer vierdimensionalen Raitrund was sich selbst gleich bleibt in jeder gleichfigyem
Bewegung ist nun eine Grosse in diesem 4-dimensionalemRau

Das hat drastische Konsequenzen fir unser Raum-Zeitévighsis. Die vormals einheitliche, auf Ewigkeit ausgletéte Zeit
zersplittert in Eigenzeiten. Jedes Bezugssystem hat s&jeae Zeit gemass der Geschwindigkeit, mit der es siclegew

Dies lasst sich verstehen als ein erster SchrittQligektivitit eines sich ausserhalb der Welt positionierenden Beolhachte
zu relativieren.

Das Zwillingsparadoxont das nur in der alten Anschauung ein Paradoxon ist - besags, €ine Zwillingsschwester, die
von einer Reise mit einer sehr schnellen Rakete (nahe lashtgvindigkeit) zurtickkehrt, ihren Zwillingsbruder useine
gesamte Welt um z.B. 60 Jahgealtertvorfindet, wahrend sie selbst erst um zwei Jahre gealte®iis, die die Vorreiterin
der technischen Zivilisation war und jung geblieben igtnisn gegeniiber dem zwischenzeitlichen technischen dfuitts
hoffnungslos veraltet und findet sich nicht mehr zurecht.

Von dem invarianten Raumzeitmal3 werden je nach Beweguseg@gsmliverschiedene Anteile dem Raum und der Zeit zuge-
schlagen. Raum und Zeit fliessen ineinander.

Vollig neuartig ist, dass sicMasseund Volumender Objekte gemass ihrem Bewegungszustand verandeznObjekte
werden umso schwerer und umso kleiner, je schneller siebsialegen.

Erstmals scheint hier ein inniger Zusammenhang zwischerOdgekten und ihrer Raum-Zeitlichkeit auf.

3.2. Die allgemeine Relativiatstheorie Einsteins

Dieser Zusammenhang wird in der Allgemeinen Relativitégsrie noch enger gezurrt. Auch diese basiert auf einera-exp
rimentellen Faktum. Es ist dies der - vom Systematischendlég unverstandliche - scheinbare Zufall, dass zwed$3en,
die nichts miteinander zu tun haben, numerisch den gleigtfenh haben.

Die eine Grosse macht mir das Leben schwer, wenn ich z.B) fagtio schieben muss: das Auto hat eine natirliche Traghei
gegenuber Beschleunigung. Auf der anderen Seite hat esebwmtirlich ein Gewicht - aufgrund der Schwerkraft, der
Anziehung durch die Erde aufgrund der Gravitation.

Beide Grossen haben auf den ersten Blick nichts, aber arclicgts miteinander zu tun. Aber: die experimentelle lkdag
zeigt, dass der Wert déragenund derjenige deschwererMasse einander exa@teichsind.

Einstein gelang es in einem kiihnen Schritt, diese Gleitlzbe Grundlage einer neuen Relativitat - diesmal nicht ger
geniber gleichférmigen Bewegungen, sondern auch gigebéschleunigteBewegungen - zu machen.

Wiederum hat das drastische Auswirkungen auf unser Ratvvigistandnis. Wurden bereits in der Speziellen Relgtistheorie
die Objekte durch ihre raumzeitliche Bewegung verformtyedormen sie nun ihrerseits den Raum und die Zeit, und zwar
vermittels ihrer puren Masse. Raum und Zeit und die in ihhalt¢nen Objekte verlieren ihre weschselseitige Autoeomi
die Raumzeit scheint sich elastisch den Objekten anzusgeni Wohlgemerkt: nicht nur der Raum, auch die Zeit.

Die Raumzeit des Universums, zuvor Inbegriff des ewig Stagn, explodiert nun. Das Universum wird selbst zu einem
zeitlichen, eexpandiertund seine Objekte, die Galaxien und Cluster von Galaxigm s mit sich.



Spatestens seit dieser Erkenntnis ist das Bild einerrigsteen Genese, das noch mit Darwins Entwicklung der Anteried
Staub aufwirbelte, zum unabdingbaren Paradigma moderissevschaft geworden.

Das Bild des Urknalls laft in der Physik erstmals die Vdhstg eines Beginns der Zeit selbst und des Raumes selbst
aufscheinen.

3.3. Subjekt-Objekt-Beziehung und Allmahlichkeit: Exkurs zur Quantenmechanik

Die Erschitterungen, denen das klassische VerstandniBhd/siker ausgesetzt war, bezogen sich nicht nur auf ibiretél-
lungen von Raum und Zeit.

Und weil es - um den Ursprung der abstrakten Zeit zu begreifestwendig ist, ihn in den groReren Zusammenhang der
Entstehung deabstrakten Denkereu stellen, mdchte ich die breite Front von Umbriichenadmeén, die mit der Quanten-
mechanik Eingang in die Physik fanden.

Die Quantenmechanifordert dazu auf, sich vom klassischen Objekt-Begriff uad der klassischen Subjekt-Objekt-Scheidung
zu losen - es sei denn, man wolle diese Scheidung verdoppekine umso mehr unverstandene Scheidung in eine Mikro-
und eine Makrowelt.

Die Objekte der Quantenmechanik erlauben es nicht mehals@ntologisch gegebertelemente eines auf3eren Seins mit
fest definierten Eigenschaften zu betrachten. Sie gebbmsicEigenschaften zu erkennen, die sich wechselseitigchlis-
Ren, je nachdem, wie ich sie experimentell befrage: alsfeil oder als Welle, linear oder zirkular polarisiert. Mérd
eingeubten naturwissenschaftlichen Ja/Nein-Logikiesse Entwicklung nicht mehr zu fassen: ein Prinzip der Kamsn-
taritat verhindert, die kanonischen Variablen als urgaigij anzusehen, stattdessen bedingen sie sich geggimdRahmen
der berihmten Heisenbergschen Unscharferelation.

Die Distanz des objektivierenden Blicks, dieses In-didt\#neinsehenals obwir ausserhallbder Welt stiinden, ist im
Rahmen der Quantenphysik nicht mehr moglich, die Subaiekt-Scheidung wird obsolet.

Mit der Quantenmechanik wurde ein Denken @&sungsunabdingbar. Der Sat®atura non fecit saltus, die Natur macht
keine Spiinge den unzahlige Gymnasiasten wegen seiner Wichtigkeitatainisch lernen mufiten, diese Fessel an ein
Denken der Allmahlichkeit wurde obsolet. Mehr noch: mindébergang von der Quantenmechanik Qurantenfeldtheorie
geriet das uralte Entwicklungsgesetz der Dialekti&s Alte mul3 vernichtet werden, das Neue wird erzangérsehens in
den Kanon der neuen Grundprinzipien, die die theoretisersfgkmulierung der Physik der Elementarteilchen bestimme

Diese Neuerungen, die dem klassischen abstrakten Denkdvatierwissenschaften solche Kopfschmerzen bereited, sin

- Sie werden es bemerkt haben - den Philosophen nichts glirNieues. Die Dialektik von Allmahlichkeit und Sprung,
das Infragestellen der Scheidung von Subjekt und Objekit s#it jeher Gegenstand philosophischen Diskurses. Ubdtsel
das Schrumpfen und Ausdehnen der Zeit durfte uns eighntiicht verbluffen, wenn wir an unser psychisches Erleben
denken, das mir bspw. sagt: "O Gott, wie die Zeit rinnt!” uhdén zuflistert: "will das denn Uberhaupt kein Ende neHimen
Das Verbluffende ist, dass das. wassauspsychischenkrleben gelaufig ist, nun augenscheinlich auchatestrakten Zeit
passieren kann, die doch eben noch als tickende Uhr den welicteehernen Rahmen unseres psychischen Zeitempfindens
bildete.

4. UNIVERSALIT AT

4.1. Wie universal ist die abstrakte Zeit?

Wenn wir also noch einmal auf die Universalitat zuriick koem, wie sie von der Abstraktheit der Zeit und ihrer Schegdun
von den Objekten im Raum impliziert wird, so erscheint eseaatgn, nach dem Gultigkeitsbereich dieser Univeeatit”
fragen.

Stellen wir uns dazu spafReshalber auf den Standpunkt desrisuins, so missen wir konstatieren: diese von der ktdesis
Physik vertretene und auch unsere Anschauung grundieMrdeellung einer abstrakten Zeit hat keinen Rickhalten d
gesamterMakroweltdes Universums. Dort herrscht die allgemeine Relatsfitégorie. Sie gilt auch nicht in défikrowelt
der Elementarteilchen. Dort gilt die spezielle Relatitstheorie. Sie hat den Anschein von Gultigkeit, wenriid@ept, dann
lediglich in dem kleinen Bereich d&iesoweltin der die Menschen heimisch sind. Und nicht einmal das!

Wenn wir in der Art von Google Earth etwas starker fokussierstellen wir selbst fur den Bereich dieser kleinen Meso-
welt fest, dass diaussereurogischenVolker, sieht man von europaischen Einflissen ab, in eégyelRgrundsatzlich andere



Vorstellungen von Raum und Zeit haben, als es die in Europ@rderende Vorstellung nahelegt.

Mehr noch: was wir als Européaer geneigt sind, als rudimuentiinentwickelte RaumZeit-Vorstellungen zu betrachéen
scheint den Vorstellungen der modernen Physik oft naleurss das vielleicht lieb ist, da es grundsatzliche Fragdwirft.

4.2. Die chinesischen Vorstellungen

Ich mochte das kurz am Beispiel der traditionellen chis@sén Vorstellungen verdeutlichen, wie sie vor ihrer Kontation
mit westlichen Einflissen existierten und wie ich sie desetswerten Buch "Das chinesische Denken” von Marcel Granet
entnehme (Granet 1985).

In China haben wir es bei Raum und Zeit ribmplexerzu tun. Zeit entspricht einem Komplex vdkren, Jahreszeiten
und Epochen und Raum einem Komplex aus Herrschaftsbergiklimaten und Himmelsrichtungen. Gemeint sind ein be-
stimmtes Klima und ein bestimmter Herrschaftsbereichassdler Raum in jeder Himmelsrichtung ein anderer ist. Ganz i
Gegensatz zur europaischen Darstellung, die Zeit und RadsiAneinanderreihung sich selbst aquivalenter Teilabisie
begreift, kbnnen sich im traditionellen chinesischen Ramverschiedene Raumabschnitte grundlegend voneinantir
scheiden, und entsprechend unterscheiden sich versoeiedgtabschnitte. Jede Zeitperiode hangt mit einem rnestien
Klima und jede Himmelsrichtung mit einer Jahreszeit zusamrRaum und Zeit haben an derselben naturlichen Beschaffe
heit teil und besitzen einen Bestand unldsbar zusamménigein Attribute. Raum und Zeit sind nicht bestimmte, uergte
Begriffe, sondern beziehungsreicBmblemeMittels ZeitemblemetéRt sich Einflull auRaumnehmen und mittelRaum-
emblememafit sich Einflul? auf di€eitnehmen.

Der Suiden, der Sommer, die Farbe Rot, @leouDynastie, die mannliche Energie Yang und ein bestimmoer duf der
Tonleiter bilden zusammen ein Emblem, in dem eines fur ddgi@ stehen kann. Ein Musiker kann auf seinem Instrument
einen bestimmten Ton anschlagen, wenn er die Zeit des Sasramsprechen will. Der Westen und der Herbst, die Farbe
Weil3, die Yin-Dynastie, die Berge und das Kriegerischedrildbenfalls ein Emblem. Was uns wie verschiedene Dimeasion
vorkommt, geht einennaufbslichen Zusammenhaein.

"Die Chinesen finden keinerlei Gefallen an einer Einteilurarh Gattungen und Arten. Beim Denken vermeiden sie es, sich
irgendwelcher Begriffe zu bedienen, die in eine abstrakieuhd einen abstrakten Raum gestellt werden und einenrixeda
definieren, ohne die Wirklichkeit zu besdren. Klar definierten Begriffen ziehen sie bezugreichet®yenvor; statt Zeit

und Raume als zwei voneinander unabgige Wesenheiten zu scheiden, ordnen sie in dem durch dasammenwirken
erzeugten konkreten Medium den Bestand ihrer Emblem@znahet 1985,108)

Obwohl sie doch sehr friih in Astronomie bewandert warerd shinesische Philosophen nie in ihrer Geschichte autidie |
gekommen, Zeit und Raum in das Gleichmaf sich regelmassigvholender agivalenter Einheiten aufzuteden.

Raum und Zeit werden vom Herrschggsetzin einer gemeinsamen Ordnung von Kosmos und GesellschafeBynasti-
schenRaum-Zeit-Vorstellungen implizieren einen Anfang und Eimde der Zeit.

Das chinesische Denken kennt eMerdichtungundVerdinnungdes Raumes und der Zeit. Diese Qualitat hangtgesell-
schaftlichenVerhaltnissen ab. Der Raum ist am dichtesten in der Mitbet Wo der Herrscher seinen Platz hat. Deshalb die
Bezeichnung von China als Reich der Mitte. Und er verduichtan den Randern der Gesellschatft, bis er dort verscletind
wo die chinesische Zivilisation in die Barbarei der ausalirihrer lebenden Volker Uibergeht. Zeit und Raum erswreals

ein Resultat degesellschaftlichen Turder Menschen.

4.3. Konvergenzen und die Sonderrolle des klassisch-abakten Denkens

Wir kdnnen mit Erstaunen feststellen, dass die Ergebmissenodernen Physik fiir traditionelle chinesische Vditstgen
Uberhaupt nichts Fremdes darstellen. Nicht dass die Gaingeren quantitative Ausformulierung teilen wiirderedeguan-
titative Seite muf3 ihnen fremd sein, weil ihnen der Zugang zur au¥Realitat Uber quantitativ-exakte Methoden seit jeher
unniitz erschied.Aber das, was in der westlichen Wahrnehmung das Umstiiezéded’modernen’ Physik ausmacht, die

2"Das allgemeine Zeichen fiir Zeshihist im modernen China mit dem Zusatzienversehen worden:Shih chienmodern term for time. The character
chienindicates that this time is divided into sections and tha®duces a notion of quantity, which also requires sometdie”’ (Larre 1976,40)

3"Die Vorstellung der Quantitat spielt in den philosopltien Spekulationen der Chinesen praktisch {iberhaupt IRitie. Trotzdem brachten die
Philosophen des Alten China der Zahl leidenschaftlichésrd¢isse entgegen (...) kein Philosoph konnte sich erefehii sie anders zu verwerten als in dem
Maf, in welchem dieses Wissen kombinatorische Zahlerespitdichterte und nicht zu Operationen zwang, deren Ergeluh nicht willkuirlich bestimmen
liel3.Ein jeder wollte die Zahl genau wie das Emblem handhalegnet sich die Zahl ihrer Mehrdeutigkeit wegen dochdig Chinesen wie ein Emblem
besonders gut zu wirkender Manipulationen - weshalb mdnfaicsie interessiert.”(Granet 185,110)



neuen, als "revolutionar” empfundenen Denkvorstellumgénd seit jeher Bestandteil ihres Denkens.

Weder beunruhigt sie, dass Raum und Zeit von den Objekterhueil Bewegungen beeinflul3t werden kdnnen, noch macht
ihnen Kopfschmerzen, dass Raum und Zeit sich gegenseitdhdiingen und nur zusammen behandelt werden kofinen,
noch haben sie ein Problem damit, dass Raum und Zeit siclelansd oder schrumpfen kdnnen. Im Gegenteil: es ist ihnen
unvorstellbar, wie man auf die Idee kommen kann, Raum unt Zeirennen oder auf die Idee, die Zeit als bar jeder
Beeinflussung anzusehen, oder auf die Vorstellung, siemddeinen Anfang haben. Und schon garkein Problem haben
sie mit der Ablosung der Ja/Nein-Logik durch eine Art Dealus oder Dialektik. Inrem Denken in Formen von dynamisch
einander bedingenden Yin/Yang Qualitaten scheint dadexf eib geschneidert; eine Ja/Nein-Logik erweckt eheebates
Unverstandnis.

Wir finden bei uns eine interessante Parallele: auch denpaischen Alltagsempfinden vergeht die Zeit wie im Flugerode
verlauft qualend langsam, und beides ist vom Ort und vonUimstanden des Geschehens abhangig. Auch das Alltagsemp
finden weil3, dass Zeit nicht ausschlieRlggmessersondern ebenso durch unser Tagstimmtwird: als Zeit der Aussaat
oder Ernte, als Zeit der Mul3e, Trauer oder des Wartens, ungi€s dasslieseZeit jeweils einen Beginn und ein Ende hat.

Der FluR der Zeit wird von dem Soziologen Norbert Elias disslbn bezeichnet, die einerseits davon herrihrt, dass di
Zeit sprachlichsubstantiviertvurde, in Redewendungen wie: die Zeit vergeht, die Zeitimaty sie fliel3t, stromt, verweilt,
steht still, vergeht wie im Fluge; einéerdinglichung die daherkommt, als ob wir sage€ier Regen tropft”. Obwohl doch

im Falle der Zeit wir es sind, die tun. Elias nennt es eine Mikstion: Wir schaffen durch unser Tun Fakten, die uns als
Objektives wieder entgegen treten. Wir erkennen uns niefirrwieder hinter den Verhaltnissen, die wir doch selbstajeet
haben.

Elias lokalisiert eine zweite Ursache dieser lllusion: Naeiner Auffassung ist es deitmessung selhddie die Illusion
einer flieBenden Zeit schafft. In frihen Kulturen wurde dgit bestimmudurch einen aktiven Akt des Menschen: es war die
Zeit der Aussaat, die Zeit der Ernte, die Zeit der Flut des Nil

Relikte dieser Weise, die Zeit hestimmen im Gegensatz zu ihrer Messung - kennen wir vom Schalttag ondfiFebruar,
und die Astronomen kennen sie aksap-Sekundelie in unregelmalligen Abstanden in die Atomzeit geflahadrd, damit
diese sich nicht zu weit von der durch die veranderliche&edion bestimmten Sonnenzeit entfernt. Auch die Eirtting
von Zeitzonerilber den Globus hinweg zollt der Bedeutung Tribut, die diarg& immer noch fur das Leben der Menschen
hat.

Es sind dies Relikte einegualitativenBestimmung der Zeit, die sich bis jetzt der unumschrankterrschaft einer rein
guantitativen Vermessung der Zeit widersetzen.

Mit dem Ubergang zur Zeitmessung ist aus eideit des Tungin Tun der Zeigeworden. Uns wird interessieren, wie dieser
Umschlag zu einesubstantivierteiZeit, deren FlieRen wimessenzustande kam.

Augenscheinlich stimmen alle - die moderne Physik, died3bibhie, das Alltagsempfinden und das Denken, das sich in Chi
na herausgebildet hat - wenn zwar nicht in der quantitaesarbeitung, so doch in der Formulierung ihrer grundlegen
Auffassungen von Zeit - weitgehend Uiberein.

Was Augustinus (354-430vuZ.) gegen die linear flieBendeltel ihre als Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft gegtied

te Struktur einzuwenden hatte, formuliert eineinhalb tlalsende spater Einstein in einem Nachruf auf seinenoreesten
Freund Michele Angelo Besso so (Fraser 1991,2%.)ir uns ghubige Physiker hat die Scheidung zwischen Vergangenheit
und Gegenwart und Zukunft nur die Bedeutung einer wenn aaithdckigen lllusion.”

Die Schwierigkeit der Speziellen Relativitatstheoriegl nicht darin begriindet, dass sie Raum und Zeit wiedearnzus
menfigt, sondern darin, dass das klassisch-abstrakteeDesie voneinandeyetrennthat.

Einstein betonte 1907 in einem RuckblicEs zeigte sich abetiberraschenderweise, dass es notig war, den Begriff
der Zeit getigend scharf zu fassen, uiber die soeben dargelegten Schwierigkeiten hinweg zu komis bedurfte nur
der Erkenntnis, dass man eine von H.A.Lorentz eiiftggé Hilfsgiol3e, welche er 'Ortszeit’ nannte, als 'Zeit’ schlechthin

4’Raum und Zeit - die jeweils aus gegensatzlichen und sicbhaweise ablosenden Raum- und Zeitabschnitten bestebitden ebensowenig in
sich eine Einheit, wie man sich eine der beiden von dem anderabhangig vorstellen kann - aber sie bilden zusameneanlosbares Ganzes.”(Granet
1985,106)

5"Yin und Yang diirfen weder als rein logische Gegebenheiterh einfach als kosmogonische Prinzipien definiert werBanstellen weder Substanzen
noch Krafte noch Arten dar. Im Bewul3tsein der Gemeinsciaft sie unterschiedslos all dieses, und kein Fachmandendie jemals nur unter einem
dieser Aspekte bei Ausschluf3 aller Uibrigen betrachtes.l&&isen sich ebensowenig realisieren wie transzendieienman auch nichts tut, um sie zu
abstrakten Begriffen zu machen. Das vollig vom GedankenMegksamkeit beherrschte chinesische Denken bewegt sieiner Welt von Symbolen, die
aus Entsprechungen und Gegensatzen besteht; und mamhtbdase Symbole nur praktisch anzuwenden, wenn man haodelnverstehen will. Man
verfugt Uber Wissen und Macht, sobald man die zweifachizauung der sich anziehenden oder sich hemmenden Emlienme” (Granet 1985,108)



definieren kann(Pais 2000,138)

Einstein saghur und chinesischen Ohren wird diesas plausibel erscheinen. Europaischen, von klassischetrditibeit
gepragten Vorstellungen mul3 eine "Ortszeit” unbegréiflicscheinen.

Nicht mehr die Ergebnisse der modernen Physik sind es, d&dren, sondern die einzigartige Sonderrolle, die dasdit
schen abstrakten Physik und den von ihr erzeugten lllusiangewachsen ist.

5. SOHN-RETHEL UND DIE GENESE DES ABSTRAKTEN

Wir sind an dem Punkt angelangt, an dem es wichtig wird, dieeSe der rationalen Vorstellungen von Raum und Zeit zu
begreifen, um das tiefverwurzelte Verhaftetsein diesestédlungen in unseren Kopfen nachvollziehen zu konnen.

Die Bedingungen dafir sind, wie konnte es anders ggsellschaftlicheNatur, und wenn es nicht Sohn-Rethel gabe, dann
musste man ihn hier erfinden.

Fokussieren wir - wir sind noch bei Google Earth - etwas gehdaind versuchen, den originaren Bereich, von dem aus
das europaisch-rationale Denken seinen Ausgangspuhikt,geografisch und historisch einzugrenzen. Wir landenlia
zielsicher im antiken Griechenland zur Zeit der erstenafichen Philosophen.

Wieso gerade dort und wieso gerade zu dieser Zeit?

Im 7.Jahrh.vuZ. tauchten in Griechenland die Vorsokratikd, nach allgemeiner Auffassung die Vorboten des euscpa
rationalen Denkens. Nahezu zeitgleich wurde ebendort zatareMal Geld gemiinzt. Die Frage ist: hat das etwas miteina
der zu tun? Sohn-Rethel beantwortet diese Frage positiv.

Der Anspruch auf Universalitat leitet sich aus ddostraktheitab, die dem europaisch-rationalen Raum- und Zeitbegriff z
eigen ist. Fur die gesamte theoretische Denktraditiomt $est, dass Abstraktion die eigentliche Tatigkeit und dassch-
liessliche Privileg de®©enkenssei. Von Abstraktion in einem anderen Sinn denn als Denkalktsin zu sprechen, gilt als
unzulassig, es sei denn, man gebrauche das Wort in blosphwetschem Sinne.

Alfred Sohn-Rethel nun weist darauf hin, dass diese Ab#irak die wir geneigt sind, dem Kopf und seinem intellekire
Vermdgen zuzuschreiben, ihr Korrelat - und tatsachligle iGenese - in einem praktisch-gesellschaftlichen Vaydialet,
namlich denifausch Ihm ist das Prinzip der Abstraktion inharent.

Sohn-Rethels These besagt, dass die Kategorien des tatidbankens und seine Anschauungsformen inTderschab-
straktionaufzufinden sind. Tauschen hat eine Jahrtausende alte iG@scthWenn im folgenden vom Tausch die Rede ist,
dann immer vom Tausch in seiner entwickelten Form, der Waatuktion. Erst in warenproduzierenden Gesellschaften,
in denen die Produktion fir den Tausch - anstelle fir dgeren Bedarf - zum Selbstzweck geworden ist, gewinnt die
Tauschabstraktion die Bedeutung, auf die Sohn-RethelkdbBehn-Rethel nennt sie deshalb vorwieg@fatenabstraktion

Sohn-Rethel fasste seine Gedanken erstmals 1936 im sagendmzerner Exp@szusammen - eine Replik auf Heideggers
1927 erschienenes Wefein und ZeifKriiger 1990,180). Er hatte 1929 an dem beriihmten Dispigchen Heidegger und
Cassirer in Davos teilgenommen, der in der Presse zu Vehgleimit den weltanschaulichen Auseinandersetzungenan Th
mas Manns Zauberberg fuhrte. Sinnigerweise erkrankte-&#thel damals und musste fir zwei Jahre im Lungensanator
in Davos bleiben (Kriger 1990,148).

Seine Thesen, bereits auf der Flucht vor der Gestapo in hdeemuliert, stiessen bei Adorno auf begeisterte Zustimgiu
Ich zitiere aus dem Antwortbrief Adornos (Horisch 1998,24

"Lieber Alfred, ich glaube nicht zu Ubertreiben, wenn i¢imnén sage, dass |hr Brief die grosste geistige Erschiitebe-
deutete, die ich in Philosophie seit meiner ersten BegeggminBenjamins Arbeit - und die fiel ins Jahr 1923! - erfuhrewi

ich danach unsere Begegnung herbeisehne, bedarf keinéssWBp hatte es Leibniz zumute sein missen, als er von der
Newtonischen Entdeckung horte und vice versa. Halten ik nicht fir wahnsinnig.”

Walter Benjamin ausserte sich skeptisch, ob sich SohheRetit seiner These nicht zuviel Beweislast auflade, undkhigir
mer stand Sohn-Rethels Gedanken nicht nur ablehnend glegeer verhinderte ihre Veroffentlichung in der gemaimen
Zeitschrift.

Der Faschismus bewirkte eine tiefgehende Zasur. SohheReiuisste nach England ins Exil fluchten, Adorno und Harkhe
mer ins Exil in die USA, Walter Benjamin starb beim illegal@&renzibertritt nach Spanien.

Erst in den Siebziger Jahren wurde Sohn-Rethel von der himkdeder entdeckt, blieb aber in der Philosophie zeitlebens
Aussenseiter. Vielleicht kein Wunder, wie Jochen Horige$thalt: mag doch ein Zusammenhang des reinen Denkens mit



dem anstossigen Geld leicht selbst den Anschein des @bszntwickeln (Horisch 1998).
Was beinhalten Sohn-Rethels Thesen?

5.1. Die Abstraktion desdkonomischen Wertbegriffs

Dem Phanomen des entwickelten Tausches liegt eine weéssiga Abstraktion zugrunde: Obwohl die Guter, die gathat
werden, einander - bis in die letzte Faser ihrer materiéib@stenz -ungleichsind, ja, diese Ungleichheit gerade der Anlass
fur ihren Tausch ist, werden sie im Tausch als gleich im won aquivalent getauscht.

Sohn-Rethel nennt dies eiRRealabstraktionWas passiert im Tausch?

Der Tausch setzt ein Bewusstsein va@in und nicht meirvoraus. Deshalb konnte er nur in dem MaR3e auch das Innere
von Gesellschaften durchdringen, in dem sich das Gemaeiftsdenken und die gemeinwirtschaftliche Verfassung lien a
Gesellschaften aufloste. Im Tausch treten sich die Wagsitzke als Eigentiimer gegeniiber und es isBiisitzveinderung

die das einzige Ziel des Tausches ist.

Indem die Warenbesitzer ein Ding gegen ein anderes taugtiaehen sie die zentrale Voraussetzung, dass sie Gleiegeag
Gleiches tauschen. Andernfalls ware es ein Aktldeervorteilung oder des Betrugs. Die Tauschgleichungsiciiierstellen,
dass den Teilnehmern, die sich als Privateigentumer gemgetreten, nichts abgeht. Aber was macht die Ware gleichw
tig? In keinem einzigen ihrer Molekilile ist diedguivalenz angesiedelt. Im Gegenteil, ich muss von allrilé@perlichen
Substanabstrahierenum das ihnen Gleiche entdecken zu kdnnen, das den Tauddtomstitutiert.

Hier liegt der Ausgangspunkt der Abstraktheit, um die esnSRbthel geht: Mit dem Moment des Tausches kommt den
Dingen neben ihrem Gebrauchswert ein Tauschwert zu, dedezinDingen angeheftetes Vergleichbares konstituiert, ein
Aquivalent, das von allem vorfindlich Materiellen abstehi Der Tauschwert selbst iabstrakter Wertim Gegensatz zum
Gebrauchswert der Waren.

"Das Wesen der Warenabstraktion aberSo schreibt Sohn-Rethel, - ich zitiere hier und im folgendértlich aus der
Darstellung, die Sohn-Rethel 1971 in seinem Buch "Geistigeekorperliche Arbeit” gegeben hat, um einen kleinen Hic#

zu vermitteln von der einfachen Prazision seiner Gedanké&as Wesen der Warenabstraktion aber ist, dass sie nicht
denkerzeugt ist, ihren Ursprung nicht im Denken der Mensdied, sondern in ihrem Tun. Und dennoch gibt das ihrem
Begriff keine bloss metaphorische Bedeutung. Sie ist &ktgin im scharfen @rtlichen Sinn.

Der okonomische Wertbegriff, der aus ihr resultiert, ist gekagichnet durch vollkommene Quatglosigkeit und rein quan-
titative Differenzierbarkeit und durch Anwendbarkeit @dwede Art von Waren und von Dienstleistungen, welcheiaeire
Markt auftauchen ridgen.

Mit diesen Eigenschaften hat dig&onomische Wertabstraktion in der Tat frappaatsereAhnlichkeit mit tragenden Ka-
tegorien der quantifizierenden Naturerkenntnis, ohne di&siéch die mindeste innere Beziehung zwischen diegenzlgch
heterologen Ebenen ersichtlictave. WAhrend die Begriffe der Naturerkenntnis Denkabstraktiosiad, ist delbkonomische
Wertbegriff eine Realabstraktion.

Er existiert zwar nirgends anders als im menschlichen Dep&eentspringt aber nicht aus dem Denken. Er ist unmittelba
gesellschaftlicher Natur, hat seinen Ursprung in der raaitichen Spare zwischenmenschlichen Verkehrs. Nicht die Perso-
nen erzeugen diese Abstraktion, sondern ihre Handlungedas, ihre Handlungen miteinander. 'Sie wissen das nidber a
sie tun es’’(Sohn-Rethel 1971,34)

Die Tauschgleichungst ein dem Tausch - in seiner Eigenschaft als gesellsattadtl zwischenmenschliche Verkehrsform -
innewohnendes PostuldDie Waren sind nicht gleich, der Tausch setzt sie gleichedei Setzung vollzieht (...) die Abstrak-
tion der zum Tausch stehenden Warenmengen zu abstraktetii@ten nur als solchen. Die Waren werden [zwar] in einer
bestimmten gebrauch&ssigen Mengenbestimmung zu Markt gebracht, nach Gewdehntio Stickzahl oder Mengeneinhei-
ten, nach Volumen, Gradmalf3en etc. Die Tauschgleichisaipt [jedoch] diese zum Gebrauchswert@egen, untereinander
nicht vergleichbaren Mengenbestimmungen aus. Sie ediesg benannten Quariten durch eine unbenannte, die nichts
mehr als Quantit schlechthin ist, unbezogen auf jegliche Art von Qaalit..)

Es ist diese absolute, von Quadlitiberhaupt 'abgeiste’ Quantiét relationaler Natur, welche dem reinen mathematischen
Denken als Formbestimmtheit zugrundelie¢a&0,56)
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5.2. Trennung von Tausch und Gebrauch

Dem Tauschakt ist eineveiteAbstraktion zu eigen:

"Der Austausch der Waren ist abstrakt, weil er von ihrem Galwh nicht nur verschieden, sondern zeitlich getrennt ist.
Tauschhandlung und Gebrauchshandlung schliessen einand#er Zeit aus. Solange Waren Gegenstand von Tausch-
verhandlungen sind, also sich auf dem Markt befindémfeth sie nicht in Gebrauch genommen werden, weder von den
Verlaufern noch den Kunden. (...)

Eine zu einem definitiven Preis ausgezeichnete Ware wegeder Fiktion vollsindiger materieller Unveinderlichkeit, und
dies nicht nur von Seiten menschlicheirdle. Selbst von der Natur wird angenommen, dass sie géeichm Waren&rper
ihren Atem anélt, solange der Preis der gleiche bleiben soll.

Der Grund ist, dass die Tauschhandlung nur den geselldattadh Status der Waren \é@ndert, ihren Status als Eigentum
der Besitzer, und um diese gesellschaftlichékederung ordnungsgeiss nach den ihr eigenen Regeln vollziehendnnkn,
mussen die Waren von allen gleichzeitigen physischeandmrungen ausgenommen bleiben oder doclirdafigesehen
werden Bnnen, dass sie materiell unérdert bleiben.

Daher ist also der Austausch abstrakt in der Zeit, die er irspmch nimmt. und "abstrakt” heisst hier: abglich aller
Merkmale ndglichen Gebrauchs der Waren.

Aber wahrend der Gebrauch der Waren derart aus den Handlungenrderdssenten &hrend der Zeit der Tauschverhand-
lungen ausgeschlossen ist, ist er doch durchaus nicht aes iBedanken verbannt. im Gegenteil. Der Gebrauch und der
Nutzen der im Markt zum Austausch stehenden Waren &igisittdie Gedanken der Kunden aufs regste. Auch ist dieses
Interesse keineswegs auf Mutmassung béstdtir Die Kunden haben ein Recht, sich des Gebrauchswern¥aten zu versi-
chern.(...) Dennoch dient die Demonstrierung der Warerdanf Markt nur der gedanklichen Instruktion und Urteilshihd)

der Kunden, bleibt also auf blossen Erkenntniswert bestkirund ist haargenau geschieden von der Praxis des Gehsauc
selbst, ndgen beide auch empirisclagzlich ununterscheidbar voneinander sein.

Die Praxis des Gebrauchs ist aus d#fentlichen Spare des Marktes verbannt und gehausschliesslich in den Privatbe-
reich der Warenbesitzer. Im Markt bleibt der Gebrauch demd# fir die Interessenten 'blosse Vorstellung'.

Nicht also das Bewusstsein der Tauschenden ist abstrakindtHandlung ist es. Da beides Notwendigkeit hat, die rstbbt

heit der Handlung und die Nichtabstraktheit des sie beghelen Bewusstseins, werden die Tauschenden der Abstrakthe
ihrer Tauschhandlung nicht gewahr. Sie entzieht sich inBawusstsein(aa0,39))

Die Tauschabstraktion findet hinter dem Ruiicken der Tausdvestatt.

5.3. Abstrakter Raum, abstrakte Zeit

Fur die Vorstellung von Raum und Zeit hat das spezifischeskquenzen:

"Durch die Eliminierung jeglicher Gebrauchshandlungenrden auch Zeit und Raum selbst abstrakt. Sie verlieren -g&ben
wie die Waren in ihrer Bestimmtheit als 'Substanzen’ - jetdisvBpur einer bestimmteédrtlichkeit im Unterschied zu einer
anderen, jede Unterschiedlichkeit eines Zeitpunkts g#geneinem anderen. Sie werden zu unhistorischen, alsorisish
zeitlosen Bestimmungen von abstrakter Abirhaupt und abstraktem Ralirberhaupt.” (aa0,62)

Wahrend des gesamten Tauschakts, der nur dem Ziel dez8esitragung dient, sollen die Waramvermindert ihre be-
stimmte Wertdisse, inren Tauschwert, beibehalten. Diese Bedingungiiedem Raum und der Zeit, worin sie sich bewegen,
ihre eigentimliche Kontinuiat und Gleichdrmigkeit. Die Bewegung mag siémdern und Unterbrechungen erleiden, aber
Raum und Zeit fissen ihren gleiclifmigen, ununterbrochenen Zusammenhang behalten, dadatsndie Kontrolleiber die
gleichbleibende Wertgisse der Waren sich verliereriivde.” (aaO,63)

5.4. Objektwelt

"Das Bewegungsschema der Tauschabstraktion bringt eiredimitiven Begriff von Natur als materieller Objektwelt mit
sich. Sie ist eine Objektwelt, aus der der Mensch selbstudigest - Subjekt des Warentauschs nicht nur, sondern aush de
Warenverbrauchs - sich ziickgezogen hat{aaO,66)

Von dieser Objektwelt handeln die Naturwissenschaften.
"Im Tausch muss abstrahiert werden von allen physischegarfagen in und an den WarenNichtsdestoweniger hat der
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Tauschvorgang selber - also die Besitziibertragung deziwaden gleichen Realétsgrad, wie die physischen \érderungen,
die er ausschliesst. (...,) die Abstraktion von der Natudwirerseits zur abstrakten Natur.

Sie ist, um es paradox zu beschreiben, die Naturiiegbleibt, wenn die konkrete Naturamlich die im Gebrauch der
Waren engangierte, die Stofflichkeit der Warenaveternde Natur, abgezogen worden ist.

Daher ihr Charakter eines absoluten, realen und doch urigihan Minimums von Naturvorgang. Diese abstrakte Natur be
schreibt sich in reinen - alles Wahrgenommene, qualitatinihe der Quantifizierung unterwerfenden - Begriffed &min-
zipien, die nirgends ihren Sinn haben und verstanden wekdenen als unter 'zivilisierten Menschen’, Menschémiich,
die wissen, was Warenaustausch und was Geld ist und die die waterstellten Eigentumsbegriffe teilen. (...) Es sBet
griffe und Prinzipien, die nur im menschlichen Denken &ish, - aber nicht aus dem Denken entspringen. Sie sindfiiegr
und Grundétze des 'reinen Verstandes’ im Sinne Kantad0,67)

Soweit also in den Worten Sohn-Rethels die gedanklich konierte, abstrakte Darstellung einer Genese des abstrakte
Denkens, die bei den Griechen ihren Ausgangspunkt nahneriRenaissance an Schubkraft gewann und im 19.Jahrhundert
schliellich die Entwicklung der Naturwissenschaftergpeawie wir sie heute kennen.

6. MUNZPRAGUNG UND PHILOSOPHEN

Wie sah die konkrete Geschichtlichkeit aus?

Eine Munzproduktion des Geldes als Tauschmittel - im Ustieled zu anderen geschichtlichen Funktionen von Geld wie
Opfergeld, Zahlgeld, Hortgeld, Schatzgeld usw. - tritt intapaischen Kulturkreis erstmals ibtbbergang vom 7. zum 6.
Jahrhundert vuZ. im kleinasiatisch&ardesim ionischen Teil Griechenlands, in Erscheinung. Von éoréaus breitete sich
das neue Medium - das alle Eigenschaften des TauschmigdsZahlungsmittels und des Wertmessers in sich vereinigt
- Uber dieAgais nach Aigina, Euboia, Korinth, Athen und, ein wenigisp, auf die griechischen Kolonien in Italien und
Sizilien aus’

"Die gepragte Minze”, sagt Sohn-Retheljst sichtbar gewordene Wertform. Denn hier ist einem Nataff in aller Form
aufgestempelt, dass er nicht zum Gebrauch, sondern nurawntAustausch und Wegtyer bestimmt ist. Die imzpégende
Autoritat ...garantiert Gewicht und Feingehalt dertiiMizen und verspricht, Geldstke, die einen gewissen Verschleiss erlitten
haben, durch vollwertige zu ersetzen. Mit anderen WortéaT, \ird das Postulat der materiellen Unwarderlichkeit des
Aquivalents auf unbegrenzte Zeit formell anerkannt undjatlischaftliches Postulat von empirisch-physikatschigen-
schaften dieses oder jenes Metalls aligtitich unterschieden(Sohn-Rethel 1971,73)

Selbstverstandlich war die Minzpragung eine blossén&aes Kaufmannverstandes, die einer aufstrebenden Kiasse
Kaufleuted ihr Wirken erleichterte und dazu keinerlei Bewusstsein gdenTauschabstraktion und ihren logischen Implika-
tionen besitzen musstidas andert aber nichts an der wichtigen Tatsache, dass jedemy@dar Minzen in der Tascheégt,

ganz bestimmte begriffliche Abstraktionen im Kopf haberspmag er sich dessen bewusst sein oder nicht. Denn er behan-
delt diese Minzen faktisch, als ob sie aus einer unzZisaren und ungeschaffenen Substanzibef#n, einer Substaniber

die die Zeit keine Macht hat(aaO,74)

Diesen Begrifflichkeiten deutliche Konturen zu verleihblieb den Philosophen Uberlassen, die in lonien, Siiditaind
Griechenland, also just dem Gebiet der sich ausbreitendiiw@tschaft, vom 7. und 6. Jahrhundert an aufzutreteabegn:
Thales(624-546) Anaximande(610-547) Anaximene$588-524) inMilet im 7. undUbergang zum 6. Jahrttteraklit (550-
475) inEphesosm 6. Jahrh. Pythagorag570-510) undParmenide515-445) in derstiditalienischerkolonien im 6. und
Ubergang zum 5. Jahrhundért.

Walter Burkert, Balzan-Preistrager des Jahres 1990;sprom”Ansatz der filhgriechischen Philosophie, der d&und-

67u einer konstruktiv kritischen Auseinandersetzung mhiS&ethel s. insb. (Horisch 1998,221)

""The most obvious sign of change was the rapid increase #igortrade. Territorial expansion was blocked by the risthefkingdom of Lydia in the
hinterland, but théonians with the city of Miletus in the lead, began now to trade irsigaly all over the eastern Mediterranean, and to plantrieoin
favourable places.”(Hussey 1983,3)

8”In the next two [7th/6th] centuries the position of the tr@ats was in its turn eroded by the increase of mercantiativ and the introduction of the
hoplite style of warfare, which gave a decisive power in titgto the increasing numbers of well-to-do citizens ousilde nobility.”(Hussey 1983,8) "The
focus of mental culture was the marketplace or the harbouerevideas and news, as well as goods, were freely exchalfigedsey 1983,10)

9”It was in lonia that Presocratic thought began, and it is rarkable that almost all the thinkers who count as Presocratere lonians by birth or
descent{Hussey 1983,2) Nach einer kurzen Tributpflicht Mitte deddhrhunderts gegeniiber dem Konigreich Lydien fandem die lonischen Stadte
ab 546 unter der Herrschaft des expandierenden PersisakieheR: "The citizens of Phocaea, a small lonian city whose mere famous for expert
seamanship, migrated in a body and after various adverfiomesled the city oEleain Southern Italy The new city was to become famous for nothing but
philosophy.”(Hussey 1983,32)
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gesetz der Welt im Austausdand.”, und stellt deutlich den Bezug der friihgriechischen Natilosophie zu Physik und
Okonomie her? 'Alles ist Austausch’, hei3t es bei Heraklit, 'Austausdhr Feuer, wie Warenifr Geld und Geldiir Wa-
ren’(Heraklit B 90); Physik alOkonomie” Und Burkert zurrt diesen Zusammenhang unter Verweis aufdilich friiheren
Anaximander fester’lm Weltprozel3, stellte er [Anaximander] fest, 'zahlen @imge einander Buf3e und Strafe fdie Un-
gerechtigkeit nach der Ordnung der Zeit' (Anaximandros BHjstattung geben’ alsatisin didonaisei Grundprozel dieser
Welt. Und in der Tat, ; so Burkert weiter;auch die moderne Naturwissenschaft gelangt zu analogémeipiien - Gleichun-
gen, Entsprechungen, 'Austausch’, MasseEnergie und Energielf Masse nach mathematisch bestimmbarem Maf3, bis
zum letzten ElementarteilcheriBurkert 1992,21/22).

Diese Darlegung konnte sich palRgenau mit den Vermutungén-Rethels decken, ware da nicht ein kleiner, aber ent-
scheidender Schlenker in der nachgeschobenen Fiiaggt im Prinzip vom 'Austausch’, von Gabe und Gegengalme ei
Wirklichkeits-Einsicht vor, dielfr die Konstituierung einer objektiven Welt grundlegerd ads solche aber - im Sinn der
Evolutioraren ErkenntnistheoriéK. Lorenz, Die Riickseite des Spiegels, Minchen 19%&}en erst auf der menschlichen
Stufe alln@&hlich erreicht werden konnte? Ist sie vorgezeichnet in dmstatischen Prozessen, die wie in der Physiologie so
auch im Sozialérper sich etablieren? '(Burkert 1992,22)

Sohn-Rethel hatte formuliert, dass die Wirklichkeit, dig diese Einsicht hinweist, nicht in der Natur, in homéatisthen
physiologischen Prozessen, sonderngesellschaftlicheistoffwechsel vorgezeichnet ist, und dass diese Einsichit ffiiir
die Konstituierung einer objektiven Welt grundlegestg sondern fur deren Konstituierung grundlegevid.

Einige Ausfihrungen mogen belegen, wie fruchtbar siatBliekwinkel auf die Interpretation der Fragmente der \ddos-
tiker gemar der These Sohn-Rethels verandern kann.

6.1. Heraklit und das beherrschende Thema der griechischeRhilosophie: Proportionalverhaltnisse

In der KosmologieHeraklits (550-475) tauchen zum ersten Mdoportionalvertaltnisseauf, charakteristische Formen, die
wie ein roter Faden das theoretische Denken der Griechatziogen, um schlie3lich die Grundlage von Eukkdemen-
ten zu bilden, dem bis in unsere Zeit pragenden mathematiséfezk. Proportionalverhaltnisse sind die Formen, die das
Marktgeschehen regulieren, das, was im Innersten den Masammen halt. Hermann Frankel - in seiner Abhandlung "Ei
ne heraklitische Denkform”(Frankel 1955,253) - bezedttsie als Heraklits wichtigste Denkfidgdr, die spater bei Platon
wieder aufgenommen wird und auch dort eine wichtige Rollelsp wird. Diese Proportionalverhaltnisse, schreilstrikel,
"sind nach Heraklit durch einen 'Logos’ bestimmt, d.h. dugine Proportionsnorm; und die generelle Beziehung desiiseu
zu allen anderen Substanzen oder Gegamden ist die deAquivalenz oder VertauschbarkeifFrankel 1955,273) . Frankel
selbst stellt keinerlei Bezug zu Marktverhaltnissen‘hesbwohl der alslunkelbezeichnete Heraklit selbst sehr klar mithil-
fe eines Proportionalverhaltnisses auf diesen denkbdirgergrund seinetlberlegungen verweistAlles ist austauschbar
gegen Feuer und Feuer gegen alles, wie Waren gegen Gold ulddy@gen Waren’(Mansfeld 1987,263).

Und in der Tat, darauf weist Frankel hin, istim urspriiolgén WortLogos’ stets das Worterhaltnis mitgemeint.”Heraklit

lehrte, dass die Elemente ineinanddyergehen&nnen, und er hat auf diese Wandlungen ein besonderes G@elelt...Die
Mengen von 'Feuer’, 'Wasser’ und 'Erde’. die aus den Umwaindlen jeweils hervorgehen, sind nach Heraklit durch einen
'Logos’ bestimmt, d.h. durch eine Proportionsnorm; und g@nerelle Beziehung des Feuers zu allen anderen Substanzen
oder Gegenginden ist die deAquivalenz oder Vertauschbarkeit” (@nkel 1955,273) "(...)aber es besteht kaum ein Zweifel,
dass 'Logos’ in einem Sinn gebraucht ist, der dem Begriftsgrechung’ oder 'Proportion’ mindestens sehr nahekommt.
(Frankel 1955,278)

10Frankel: "Unsere Analysen haben ergeben, dass Herakliasf Denkschema des geometrischen Mittels angewandt ritajass dies methodische
Prinzip mit seiner Aufstellung von drei Seins- und Erkersgtufen zusammenhangt.. ” (Frankel 1955,265)... "Esmksthwerlich einem Zweifel unterliegen,
dass Heraklit die Denkfigur der Doppelproportion in erstimid.dazu gebraucht hat, den Gegensatz zwischen dem ledisaid Gottlichen, zwischen der
Welt der Phanomene und der des Logos, klarzustellen. Abediwfen erwarten, dass ihm ein so vertrautes Werkzeuf) au@nderen Zwecken gedient
hat.” (Frankel 1955,273)

1Mit der auch firr einen Naturwissenschaftler fasziniemnd/ethodik einer Quellenbehandlung, die mit dem Gegedssizh gleichzeitig - durch
alle Einfarbungen spaterer Berichterstatter hinduretueh die Entwicklung des zeitgenossischen begrifflichekaliulars erschlieRen muf3, schafft es
Frankel, mit groRer Genauigkeit die wichtige Rolle dergmionalverhaltnisse bei Heraklit herauszuarbeiteoctbobwohl bei einem Text, der nicht nur
als wichtigste Denkfigur Proportionalverhaltnisse thesiert, sondern auch vielfaltige Beziige zur Rolle deuivalenz und zur Beziehung des Logos
zur Proportion und zur Ratio bietet, dkonomische Bezug®larktverhaltnissen nicht einfach von der Hand zu weised, eschrankt sich Frankel auf
den Hinweis: "Infolge des Fehlens von termini technici halér keinen Anhalt fur die Identifizierung des Fachgehietsn dem Heraklit die Idee des
geometrischen Mittels entlehnt haben mag, um sie nunmdti@aMetaphysik zu Ubertragen. Vielleicht lernte er vom d&ythagoraern etwas Uber die
harmonischen Kontraste innerhalb einer Tonfolge mit gkeicintervallen (d.h. gleichem Verhaltnis der Saitegém) und Uiber entsprechende geometrische
Reihen.”(Frankel 1955,265)
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Auch das Wort Ratio, das oft benutzte Synonym furr Vernisgiiegelt denselben Zusammenhafgis heute hat es in der
Mathematik die urspriingliche Bedeutung von einem quatitén Verhaltnis beibehalten, mittels dessen eine &rif¥iner
anderen in Proportion gesetzt wird.

6.2. Eleatische Philosophie: Parmenides und das Bésidige

Bei Parmenide®etritt erstmals in der Geschichte ein abstrakter Begigfilihne'das Sein”.'® Er tritt als Wortkombination
in Erscheinung, die die ebenfalls zu dieser Zeit erstmasgeahildete sprachliche Form desstimmterArtikels benutzt?,
um mit seiner Hilfe ein hinter der Vielfalt der Dinge vermigsBestindiges'® zu einemAbstraktunzu substantivieren. Die
Denkfigur einesibstrakten Begindigenist neu. Nichts in den chaotischen Kampfen der mythischiite@velt, wie sie in der
Theogonie Hesiods (vor 700 vuZ.) beschrieben werden, wiasf etwas Bestandiges HihFrankel beschreibt, wie Homers
Heroen der Vergangenheit zwar mit bestandigen Charaktunsgestattet warefiAgamemnon war und blieb der stolze
Agamemnon, Achilleus war und blieb der stolze Achill@usiie stark das aber andererseits kontrastierte mit dexhEwhg
des Ausgesetztseins einer als ephemer begriffenen matsrhExistenz in der klassischen Zeit: "Ein Sterblichemig Leib
und Seele jedem beliebigen Tage preisgegedérEtst mit und seit Platon wuchs dem Weion, das urspriinglich Leben
im Sinne von Lebenskraft bedeutete und sich spater zuraRteisierung von Lebenszeit, Alter und Generation waedel
die Bedeutung von Ewigkeit zu (Lloyd 1976,118). Vor diesemtergrund ist die Konstruktion eines abstrakten Bestiem
wie dem’Sein’ bedenkenswert und erklarungsbediirtfig.

Diese Konstruktion laf3t sich bereits im 'Logos’ des Heitaklem groRen Anwalt einer Veranderung im Werden und Ver-
gehen, finden’Es ist eben diese there Einsicht] schreibt Jaap Mansfeldje vom heraklitischen Logos ("Auslegung”)
Ubermittelt wird; nur der Logos hat einen universalen, eligeingiltigen Charakter. Heraklit diickt es auch so aus, dass die
Gultigkeit seines Logos davon unabigig ist, dass er sie aussprichtieraklit itbernahm explizit nicht die Vorstellungen
seiner Vorganger uber eine Weltentstehung aus einemst#nad.”Im Gegenteil, die Kosmogonie wird abgeschafft, weil es
die heutige Weltordnung ("Kosmos”) nach ihimmer gegeben hat, wie es sie audirittig immer geben wird.{Mansfeld
1987,235) Heraklit schreibt: Diese Weltordnung, dieselbigéif alle Wesen, schuf weder einer dedi&r noch der Men-
schen, sondern sie war immer und ist und wird sein ewig leigesd-euer, erglimmend nach Mafl3en undedhend nach
MaRen.(Diels 1957,25,f30)(DK 22 B 30) "Dies bedeutet einen tatébguch mit dem kosmogonischen Schema.” (Mansfeld
1987,236).

Mit Sohn-Rethel liegt es nahe, eine Verbindung zwischenHirausbildung der Vorstellung einBgstndigenhinter der
Vielfalt der Dinge und denTauschwertherzustellen - dem in der Tat einzig Bestandigen hintedeath unaufhorlichen
Werden und Vergehen der getauschten Waren; materialisider Miinze, die paradigmatisch das reprasentiert, veasrs
all der Vielfalt stets gleich bleibt. Wir werden auf die zexi¢é Rolle eine8Bestindigenfir die Herausbildung der linearen
Zeitvorstellung spater zu sprechen kommen.

6.3. Parmenides und das Entstehen der Ja/Nein-Logik

Auf der Ebene des Bestandigen, des "Sein”, taucht eine begi& des Ausschlusses auf, die auf der Ebene der Menschen,
d.i. auf der Ebene des Scheins, nicht ohne Weiteres anfautrist. Die pythagoreischen Gegensatze, bei Parmenldes a

Licht und Nacht angesprochen, "sind” - und sind damit alsls®lauch bei Parmenides im Sein aufgehoben. Das Sein selbst
allerdings duldet kein Nichtsein an seiner Seite. Nach &tihthesteht die Entdeckung des Parmenides darin, dass Sein und

12| the first half of the fifth century the sense of reason’ masoning’ appears to be well established. This sense ssip@bly a development from
the meaning 'proportion’, which is already attested in Hétas (fr.31) What is reasonable or unreasonable is in bobproportion in some sense. Though
there is no direct evidence, it is likely that this developin&as already proceeding at the end of the sixth centurytleatdHeraclitus is playing upon it
here. If this is correct, his thought is that tlogos expresses a proportion or analogy in the universe; andgfthver that thdogosis reasonable and the
law it expresses, in virtue of this proportion. The reasteradss of théogoswould further resolve a problem to which Heraclitus doesdiatctly offer a
solution: whatpublic evidence of its own truth does the logos carry with it? it aatrive a merely personal revelation.”(Hussey 1983,40)

13Der eigentliche Ausgangspunkt des Parmenides selbsbist selbstverstandlich die Abstraktion desn- 6" (Schwabl 1968,407)

14Die Wichtigkeit der Ausbildung des bestimmten Artikels avivei (Snell 1968,21) betont

15(_..), was er angreift, ist die Absolutsetzung dieser Wit Eintagsfliegen, in der wir leben; was er erweist, ist eilfelt des Unverganglichen,
Festbestehenden hinter dieser Welt des UnbestandigerStamntlichen, die daher auch nur scheinbare und bedingtéigk&it haben kann(Schwabl
1968,404)

16"The belief in immortal gods does not, then, lead to the dmwalent of any clear idea of eternitfi?loyd 1976,119)

17Frankel, "Ephemeros’ als Kennwort fiir die menschlichati” (Frankel 1955,23ff).

18'Byt what can and must be credited to Parmenides is to have liee first to draw a fundamental distinction between, on the loand, a changeless
being, to be understood through the use of reason, and, ootkieg, the world of appearancefl’loyd 1976,129)
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Nichtseinor und un ov, einander ausschlieReriSchwabl 1968,408Ein Satz wie "Warme ist - Kalte ist” klingt durchaus
sinnvoll; bei Sein und Nichtsein hingegen gibt es kein Oautiass jenes eben ist und dieses eben nicht ist. Parmenides
kann sich garnicht genug tun, diese Selbst@nrdlichkeit hinauszurufen und die Gegenposition durchsdieffenkundige
contradictio in adjecto anzuprangernSchwabl 1968,403)

Die absolute Disjunktion, da&ntweder-Odgrwird zur rein formalen Moglichkeit des Erkennelis.

Gleichzeitig entsteht die Denkfigur dalpsoluten GewiRheitler Begriff demVahrheit?® "Parmenides ist der erste Philosoph,
der (...) diese absolute GewiRRheitplizit®! fur eine von ihm aufgestellte Theorie beansprucbgr rein formale Charakter
seiner TheoriébeeinfluRte auch seinen Begriff der Erkenntnisbd Mansfeld; denn er sah sich gezwungen anzunehmen,
dass von Erkenntnis nur gesprochen werdérfel wenn dagkrkannte indem es ausschlief3lich rein formalen Ariggren
geriigt, ein Unerschitterliches, absolut Zuveibsiges, nie sicnderndes ist - Eigenschaften, die auf ein empirisches Ob-
jekt und einen empirischen Sachverhalt gruitdich nie zutreffen(Mansfeld 1987,286) Jaap Mansfeld arbeitet sehr klar
heraus, was diese Konstruktion beinhalt®iiese unerscfitterliche Theorie ist abenicht empirischin dem Sinne, wie es
die Theorien Anaximanders und seiner Nachfolger waren, thke Glltigkeit wird nicht anhand der Korrespondenz mit
Erfahrungstatsachen verifiziert, sondern basiert, wiedirem mathematischen oder logischen System, aussatttiefgif

der gesetzten und erschlossenen Bedeutung bestimmtéff@&édper welche untereinander rein logisch zusamnéergende
Aussagen abgeleitet werden. Gerade weil ihre absoltiigkeit gefordert wird kanndiese Theorie nicht empirisch sein,
und sie taugt auch nicht unmittelbanfdie Erklarung der Welt. Parmenides hatte als erster ein \&erdnis tir die rein theo-
retischen, rein formalen Aspekte jeder Theorie und engitekzum ersten Mal ein rein formales theoretisches Sydbés.
wurde fir die gesamte folgende Geschichte der griechischen Riglis von mal3gebender Bedeutufidansfeld 1987,285)

Die neue Logik des gegenseitigen Ausschitissitsteht in Auseinandersetzung mit zwei verschiedene@egdehren, die
sich auf der Ebene des Werdens und Vergehens gebildet habatiaibei Parmenides einer Kritik unterzogen werdém:
dereinenwerden Sein und Nichtsein auf grund einer paradoxen Idriditw. Nichtidentét auseinander abgeleitet ["dritter
Weg"], in der andererstehen Sein und Nichtsein streng geschieden als die abeokdlthildenden Kifte nebeneinander
["erster” und "zweiter” Weg]. JeneAnnahme aber heil3t nur leeres Geséltwy denres ist logisch unmaoglictdass wesent-
lich Verschiedenes ineinandébergehen und sich somit zur gleichen Zeit als wesentlietclggirtig erweisen soll (und dies
gilt nicht nur fur Sein und Nichtsein, sondetiirfalle Gegen&tze). Deshalb trifft diese Lehre der ganze Spott des Padasn
daher spricht er in so starken Audidiken von den wirren Doppélgfen, von Leuten, digberhaupt nichts unterscheiden
konnen;(...)- dilandereAnnahme indes, nach der Sein und Nichtsein streng geschiegteeneinander stehen, wird sofort
durch die Unerbittlichkeit des Satz&tas Nichtsein ist nichtin ihre Schranken gewiese(Schwabl 1968,413/4)

Die neue Logik besteht in der Dichotomie eines Ja/Nein,idlreaus detnerbittlichkeitdes Satze®as Nichtsein ist nicht”
speist. Etwas kann von nun an 'logisch unmdglich’ werdde.lBgische Figur deicontradictio in adjecto’entsteht, begleitet
von der logischen Arabeske des 'Offenkundigen’ und ihrenillifig, der logischen 'Selbstverstandlichkeit’.

Diese Logik ist nicht vom Himmel in den Kopf des Parmenidefalien. Sie korrespondiert mit - und resultiert nach Sohn-
Rethel aus - der binaren Logik désrtium non datur’des privaten Eigentums. Das grundsatzlich Neue diesdagaiing®

- das dem grundsatzlich Neuen der erstarkenden Geldafiskorrespondiert - wird zur Basis des Denkens werdendias
spateren Naturwissenschaften charakterisiert. Und d&r@nénides bereits finden wir das Diktum, das spater im Zosam
hang mit den Naturwissenschaften immer wieder zu philestgin Kontroversen fihren wirtdenn dass man es erkennt,
ist dasselbe, wie dass es igiDK 28 B 3) (Mansfeld 1987,317)

19°Es sind die rein formalen Moglichkeiten des Erkennendctein Form einer absoluten Disjunktion, also eii&stweder-Oderdas als Pramisse eines
disjunktiven Schlusses fungiert, verzeichnet werd@fénsfeld 1987,290)

20'Das Neue allerdings an Parmenides bleibt seine Lehre var\dahrheit, der einen und einzigen Gestalt, dem Se{Bchwabl 1968,402)

21"Obzwar die faktische Entwicklung z.B. der philosophiset@smologie zugleich eine Geschichte von (Teil-)Wideukegen ist, wurde fiir jede solche
Theorie fast immer der Anspruch auf unerschitterliche iGbeit erhoben und so der Aspekt der theoretischen Kongisief Kosten derjenigen der
empirischen Korrespondenz tiberbetont.”(Mansfeld 1285), Erst bei Parmenides wird das explizit in Anspruch gemen.

227(_.) dass es ist und dass nicht ist, dass es nicht ist, istBfhn derUberzeugung, denn sie richtet sich nach der Wahr{i2k 28 B 2)(Mansfeld
1987,317) Zu den Kontroversen iber die angemessene rietitipn dieses Fragments s.(Hussey 1983,82ff.)

23'Diese Kritik [des Parmenides]’ so Schwabl’pafte ausgezeichnet auf Heraklit, doch geht die Stellelwieheher iberhaupt gegen alle Philosophen,
die ein Werden durch das Ineinanderiibergehen von Gegeaars@rklaren, und trifft somit im Grunde die ganze ionis@hadition, die Annahme von einer
arché- apx7 und dem im Gegensatz dazu aus dethéEntstandenen, geht also auch gegen Thales, Anaximandetjmenes(...)(Schwabl 1968,413)
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6.4. Die Vorrangstellung der Geometrie vor der Algebra

Die Entdeckung deirrationalen Zahlerf* durch die Pythagora&r bedeutete deshalb einen so groRen Einschnitt fur die
damaligen Philosophen, weil nicht nur die Basis ihrer Mathgk, sondern die Basis ihrer Philosophie in der Herstgjlund
Untersuchung voRroportionenbestand, die ihre Bedeutung aus ihrer Korrespondenz mittdes@achlichen Sein bezogen.
Dass etwas von der gleichen Machart wie zwei Strecken, digdiale und die Seite eines Quadrates, nicht vergleichbar -
inkommensurabel - sein konnten, stellte einen krassereisfiduch zum damaligen Konzept mathematischen Denkens dar
was die Bezeichnung asrundlagenkrisaler griechischen Mathematik provozierte.

Die Pythagoraische Methode basierte auf der Vorstelldags es immer eine genugend kleine Einheit geben musse, di
gleichermalRen ohne Rest in den beteiligten Strecken aydgidie Feststellung, dass das flr geometrische Stredkligilt,

war verstorend. Noch im heutigen Sprachgebrauch vontitimal” schimmert ein Rest von Horror hindurch vor dem, was
sich damals scheinbar der rationalen Kontrolle entzogddtitandt kolportiert den Ausspruch Platos, wer nicht ergeht

sei, wenn er erfuhre, dass die Wurzel aus 2 nicht rationghatte das Gemiit eines Schweines (Hildebrand 1995,35).

Ob die Entdeckung der Inkommensurabilitat allerdingséelblich ein Schock war, ist umstritten. Gegen die Theass d
es fur die Philosophie insgesamt ein ’'logischer Skandaliesen sei, verweist Borzacchini darauf, dass die zweiegrol3
Stromungen griechischen Denkens, die eleatischen Bpiesn und die Mathematiker, absolut getrennt verliefenaratbei
Plato ihre Synthese fanden. Keiner der eleatischen Plpllesg Sophisten und Sokrates, so Borzacchini, trug je etwas
Mathematik bei, und die Pythagoraer bezeugten nie irgartialektisches Interesse (Borzacchini 1995).

Auch van der Waerden spricht von eiri@rundlagenkrise der griechischen Mathematijldie allerdingskeine philosophi-
sche, sondern eine innermathematische Angelegenffegéwesen sei, und folglich korrigiert er den Eindruck derskri
"Die Grundlagenkrise des anfangenden vierten Jahrhusdertief demnach in der Weise, dass die Kritik der alten @lam

gen mit der neuen Grundlegung Hand in Hand ging. Daher istiels zu keiner Erschitterung des Lehrgebaudes, zu keiner
Skepsis in bezug auf die Sicherheit der mathematischeriiSshgekommert? Das Schwergewicht verlagert sich nun auf
die Geometrie’Wenige Jahrzehnte sjter hat sich das Blatt bereits gewendet: Theaitetos ekeltiseine Klassifikation der
irrationalen Strecken, und bei Plato ist das Valtmis zwischen Logistik und Geometrie vdlstlig umgekehrt. Die bisheri-

ge Logistik ist als Wissenschaft vérg, die geometrischen Séislse sind die wahren Vorbilder exakter Bewigisting. Bei
Euklid ist die Algebra vollends aus dem Bereich der offieretbeometrie verbannt und darf nur in geometrischem Gewande
als Flachenrechnung oder "geometrische Algebra” ihr Daseintiis’?®

Die Auffassung von van der Waerden allerdings, dass es daeEkung der Irrationalitat gewesen sei, die unmittetoediem
Schub arFormalisierungund Axiomatisierungyefiihrt habe, der die gesamte Phase der griechischen Matikeauszeich-
nete?® halt Borzacchini fiir eine Projektion von Reaktionswaisgie heutigem Denken entsprachen (Borzacchini,1995). E
verweist darauf, dass, als numerisches Faktum gesehehgsolkommensurabilitat tatsachlich nichts sehr Martdiges

an sich gehabt haben kdnne. In der alten Babylonischenevtatik war es gang und gabe, dass bestimmte Zahlen fehlten.
Bspw. fehlte in Inversen-Tafeln die "7”, die kein exaktegdrses hat. Genau so, wie es selten Naherungsberechniegen
Inversen von 7 gab, wurden auch selten solche,deverwendet.

Wie dem auch sei: auf dem Raster der Sohn-Rethelsdbeniegungen erscheint die auRergewdhnliche Sondersgedier
Geometrie bei den Griechen ohnehin so unverstandlich:riiga Waren auf dem Markt werden in Gestalt sinnlicher Kairp
ausgetauscht. Das Kennzeichen des Tausches aber ist,gtaasl@on der Sinnlichkeit dieser Korper abstrahiert wieo-
metrische Formen sind das, was Ubrig bleibt, wenn von deehgditat der sinnlichen Kérper abgesehen wird. Didaem-
gegangene sinnliche Materialitat taucht nun wieder aaifisd quasi abstrakte Sinnlichkeit der funf regularei@rger, der
'’kosmischen Figuren’: das Tetrahedron, der Kubus, dash@dt@n, das Dodecahedron und das Icosahedron.

Die Griechen entwickelten die Geometrie so erfolgreichssdsie die Losung nahezu aller Aufgaben, die sie sichestellt
aufgeometrischeriVeg suchten und dariiber didgebravollig vernachlassigten. Geometrie und elementare etghkorie

245 (Heath 1938,222)

25Uber die Schwierigkeiten, die Rolle von Pythagoras selhditdie der frithen Pythagoraer in der geistigen Entwidil@miechenlands zu bestimmen s.
(Hussey 1983,62 ff.)Aristotle, it is true, knew of a group which he refers to asetpeople called Pythagorean’, who worked in Italy and helt humbers
and their properties were the key to the structure of theemsie. Unfortunately, this group, whatever its relationtie early Pythagorean school, is likely to
belong to the second half of the fifth centufiissey 1983,65)

26yan der Waerden 1940,155

2van der Waerden 1940,161

28yan der Waerden 1940,158

29Ich werde noch genauer zeigen, wie die Entdeckung desdnaien die Mathematik am Anfang des vierten Jahrhundertsirer radikalen Revision
ihrer Begriffe und Umgestaltung der Methoden zwang. "(van\Waerden 1940,142)
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sowie die Entwicklung formaler Beweisverfahren waren dlan@punkte ihrer Entwicklung. Erst René Descartes (1596-
1650) gelang es, Algebra und Geometrie (wieder) zusamnfiémzn zu einer Analytischen Geometrie, die die Losung

der mathematischen Fragen in aquivalenter Weise auf geisoteem oder algebraischem Wege zu konzipieren in der Lage
war.(Livio 2010,95)

6.5. Astronomie und Mathematik: Grenzen und abstrakter Glanz der Griechen

Mit Parmenides und Heraklit begann eine abstrakte Logi&dds Denken von Plato und Aristoteles pragte, und die zsisBa
fur die formale Geometrie von Euklid und Eudoxos, fur di@arfsinnigen mathematischen Anwendungen von Appolonius
und Archimedes und schlieRlich fir das moderne naturwigdeaftliche Denken wurde.

Der entscheidende Punkt, der die Entwicklung in Griechehlon anderen Kulturkreisen abhebt, ist die neu entwickel-
te Fahigkeit zur Abstraktion, deren Logik der Mathematilttefs Axiomen, Theoremen, Definitionen und formalisiarte
Beweisverfahren ein solides Fundament verschafite.

Der Soziologe Max Weber sei stellvertretend zitiert flireeEinschatzung dieser Entwicklung, die sie als glanedtrdbe-
rung menschlichen Geistes ansieht, die den anderen Knlarsagt blieb:

"Wissen und Beobachtung von auf3erordentlicher Sublinmgroat es auch ande@wts, vor allem: in Indien, China, Baby-
lon, Agypten gegeben. Aber:der babylonischen und jeder and&semnomie fehlte - was ja die Entwicklung namentlich
der babylonischen Sternkunde nur umso erstaunlicher madiet mathematische Fundamentierung, die erst die Hellenen
ihr gaben. Der indischen Geometrie fehlte der rationale Vigés”: wiederum ein Produkt hellenischen Geistes, der auch
die Mechanik und Physik zuerst geschaffen hat. Den nach eleg @er Beobachtungberaus entwickelten indischen Na-
turwissenschaften fehlte das rationale Experiment: nadikan An&tzen wesentlich ein Produkt der Renaissance, und das
moderne Laboratorium, daher der namentlich in Indien eispir-technisch hochentwickelten Medizin die biologisahe
insbesondere biochemische Grundlag®lax Weber, Zur Religionssoziologie, 1920, zit. nach (Hairs2004,276))

In dieser Hinsicht wesentlich zurlickhaltender au3ett Sieedham, der Doyen der Erforschung des chinesischeneBsnk
"Greek mathematics was doubtless on a higher level, if onlyaccount of its more abstract and systematic characten see
in Euclid; but, as we have noted, it was weak or tardy just whbe mathematics of India and China (more faithfully based,
perhaps on the Babylonians) were strong, namely, in algélfikeedham 1959,151)

Sir Thomas Little Heath dagegen, angesehener Verfassenae@Bande "A History of Greek Mathematics” (Heath 1921),
die zum Standardwerk Uber die griechische Mathematik @eaen, setzt einer Auffassung, die die spezifisch eluscpa
Entwicklung als Resultat besonderer intellektueller @slsrafte der Griechen ansehen will, energisch Grenzen.

Heath verweist auf die auffallend geringen Beitrage deéecken auf Gebieten, auf denen andere Kulturen ihnen weitigo
waren (Heath 1938, 215 ff). Die Diskrepanz betrifft zum @idée Astronomie:

"Seeing the extent of the observations of the heavenly bosliéch has been made in Babylon and Egypt through long
centuries before the time of Thales, it is extraordinaryt tha early Greeks seem to have known so little about thentireibt
Heath (Heath 1938,217); alles, was den frihen Griecheiresseun Thales oder Pythagoras - an Kenntnissen zugesehrieb
worden sei, sei mit groRer Wahrscheinlichkeit babylorgscbrsprungs.

Zum zweiten macht er auf das Uberraschende Faktum aufarerldass bei den Babyloniern ein ausgefeiltes numerisches
System, das mit Positionen und sexagesimalen Briicheitetdydereits viele Jahrhunderte in Gebrauch war, beeoindier

ein dezimales Positionssystem einfiihrten, und sogaalamd drei Jahrtausende, bevor schlief3lich im 16.Jahriiasten
dezimale Briiche in Benutzung kamél.is strange too that the Greeks seem to have had no knowledghe Babylonian
system until the astronomers began to use sexagesimabinaéh the second century B.C. and lat¢feath 1938,220).

Und schlieBlich findet er merkwiirdig, dass bei keinem dnigchen Autor vor der Zeit vokleron sich die arithmetische
Losung einer quadratischen Gleichung als solche findetpbbdoch die Babylonier bereits 2000-1800 vuZ derartigei-Gl
chungen numerisch mittels regularer Regeln 16st®ie Griechen lbsten sie bis in die Zeit von Heron geometrisch, und selbst
der benutzte nichts in der Art von algebraischen Symbolen elste, der das in Griechenland begann, war Diophantus um

30"Babylonian mathematical knowledge can be shown to haveheshits highest level around 1600, and to have remainedaaiebel, apparently
immobile, for more than a thousand years. Its practitiomenger freed themselves from the conception of mathemasies @llection of procedures for
finding solutions to possible practical problems. As a ttethiel possibility of abstraction from particular problemich is the life blood of true mathematics,
was never seen. The contrast with the Greek developmenmtki;igt and instructive. Whether or not the Greeks begandiydwing from Babylonia in this
field, which is plausible but not provable, they developeithiw two hundred years (500-300) two branches of pure nmatties, elementary number theory
and Euclidean geometry, creating in the process the notibasiom, theorem, definition and pro§fussey 1983,4)
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ungefihr 250 uZ” (Heath 1938,2323"

Angesichts dieser auffallenden Schwachen von einer oesen intellektuellen Geisteskraft der Griechen zu redendie
auffallende Entstehung des abstrakten Denkens zu verdaekeerscheint problematisch.

Otto E. Neugebauefthe foremost of the leaders of research into Babylonianheatatics”(Heath 1938,215) geht denn
auch folgerichtig zum Gegenangriff iber. Nach Neugebatetas wichtigste Ergebnis der Erschlie3ung der babytbieis
Mathematik die Aufdeckung ihres algebraischen Charaktles wesentlich auf der Existenz einer Symbolschrift beruh
Neugebauer pragt den Begriff "geometrische Algebra”, unverdeutlichen, dass die Geometrie der Grieéhamsentlich
eine Einkleidung der babylonischen Algebra in geometadetrmen isé®

Neugebauer bezeichnet seine Argumentékdmsequenzen aus unserer Einsicht in die Geschichte madtischer Ideen-
bildungen aus einem weiteren Jahrtausend vor Tha(B€ugebauer 1934,259), die er wie folgt zusammenfél): sowohl

im Bereich der Elementargeometrie, wie im Bereich der etearen Proportionenlehre, wie schlieRlich im Bereich déeic
chungslehre liegt in der babylonischen Mathematik das ges@mhaltlicheMaterial geschlossen vor, auf dem die griechische
Mathematik aufbaut. Der AnschluR ist in allen Punkten psakt ickenlos herzustellerfd.a.O.,258§*

"Jeder Versuch, Griechisches an Vorgriechisches anziefgbh begegnet einem intensiven Widerstarsh’ Neugebauer.
Die Tatsache, dass zu den 2 1/2 Jahrtausenden "Geschieftklich weitere 2 1/2 Jahrtausende hinzugekommen sied, di
Griechen also in der Mitte und nicht mehr am Anfang stehenpk®nach Gegenbauer in der Tat dazu fuhtdass die
Griechen jetzt wenigerimstig dastehen als zuvor. Statt das babylonische Posgtimtem in ein bewul3tes Positionssystem
der Basis 10 oder 12 zu verwandeln, haben sie zwar in der Astnie rein sexagesimal gerechnet, aber die positionelle
Bezeichnung in ihre Zahlbuchstaben modifiziert - in der Tat@genschwerer Bekschritt’®> (Neugebauer 1934,259)

Und schwerwiegender nochin der Mathematik wurde die Einsicht in das Wesen der loatalzahled® erkauft mit dem
abrupten Abbrechen eines bereits zu einem algebraischremdfismus gelangten Systems, das sich in allen Punktekt dtire
die Algebra der Renaissancétte fortentwickeln &nnen - ohne die tiefsten mathematischen Leistungen declk@mn viiren
vielleicht 2000 Jahre zu "gewinnen” gewesegiiNeugebauer 1935,259)

Eine starkere Abwendung von der Vorstellung einer ink&llellen Einzigartigkeit der Griechen ist in der Tat schwerstell-
bar. Und Heath riickt also zurecht, auch im Hinblick auf Gégeier"The idea then of proving propositions in geometry
from the very beginning and developing the subject as a &gigstem was original with the Greeks. (...) it remains tituest
the Greeks were the first to consider the logical structura pfoof and the ultimate events from which proofs must sasd,
they were the first to investigate theoretically the conditiunder which the solution of a problem is possible or ngtéath
1938,216). Oder, in den Worten von Huss&hether or not the Greeks began by borrowing from Babylanithis field,
which is plausible but not provable, they developed, withio hundred years (500-300) two branches of pure mathematic

31|t is curious that we do not find in any Greek author before bethe arithmetical solution of a quadratic equation as siubbugh the Babylonians
solved such equations in numbers according to a regular aslearly as 2000-1800 BC; the Greeks solved them geométridaivn to the time of Heron,
and even he used nothing of the nature of algebraical Symbbésfirst to do this was Diophantus (about 250 A.D.jHeath 1938,232)

32'Es verdient vielleicht eine ausdriickliche Hervorhebudass die iibliche Anschauung, dass die Anfange der Mattilefiyeometrischen” Charakter
haben mufiten, in letzter Linie nur ein Effekt der ungehegeschichtlichen Wirkung der Sprechweise von Euklids Eleten und der anschlieRenden Form
der griechischen Mathematik ist, die auch unsere ganzelitrag maf3geblich beeinflut hat. Die tatsachliche Entumckwiderspricht diesem Postulat
von der geschichtlichen Prioritat des Geometrischen abfi$ und Tritt. Die groen Fortschritte der Geometriedsin allen Phasen immer unldsbar
mit der Entwicklung anderer Disziplinen verknupft (artlghe Geometrie und elementare Algebra, Differentialgetie und Analysis, Topologie und
Riemannsche Flachen + abstrakte Algebra), so dass dase®emie an sich immer erst nachtraglich wieder aus diésdniipfung gelost werden mufite.”
(Neugebauer 1934,246)

33'zeuthen verdankt man die fiir das Verstandnis der gangechischen Mathematik grundlegende Einsicht, dass &srsibes. in den Biichern Il und
VI von Euklids Elementen um eine geometrische Ausdruckssveigentlich algebraischer Probleme handelt. Insbeserde er an vielen Stellen darauf
hingewiesen, dass in den "Flachenanlegungs”-AufgabenBiech VI und der Data die vollstandige Diskussion der Gleien zweiten Grades steckt.
Er hat dann weiter gezeigt, wie diese "geometrische Aldethie Basis fur die "analytische Geometrie” der Kegelsttendes Apollonius bildet, deren
Bezeichnungen "Ellipse”, "Hyperbel”, "Parabel” noch hewuf die Fundamentalfalle der "Flachenanlegung” zkmigisen."(Neugebauer 1934,249)

34Ein zentrales Argument fiir Gegenbauer liegt bspw. in degé&r wie man eigentlich zu einer so eigentiimlichen Prostieliung kommt, wie es
die "Flachenanlegung” in Euklids Buch VI verlangt. Die Amrt auf diese Frage, die er die Frage nach der geschicttlitirsache der Grundaufgabe
der gesamten geometrischen Algebra nennt, liegterseits in der aus der Entdeckung der irrationalen @ei folgenden Forderung der Griechen, der
Mathematik ihre Allgemeingiiltigkeit zu sichern dutdbergang vom Bereich der rationalen Zahlen zum Bereich dgemeinen GroRenverhaltnisse,
andererseits in der daraus resultierenden Notwendigkeith die Ergebnisse der vorgriechischen "algebraischefgebra in eine "geometrische” Algebra
zu Ubersetzen[Neugebauer 1934,250)

35'Die rein phanomenologische Theorie der babylonischemddaind Planetentheorie, die alle Ansétze zu einer sysischan Theorie der Reihenent-
wicklung zur Beschreibung der Bewegung der Himmelskdipesich tragt, haben sie durch eine Modellvorstellung kbogat, die in letzter Linie auf
philosophischen Postulaten von ausgezeichneten Bewsfgungen basiert.”(Neugebauer 1934,259)

36Nach Neugebauer bildet das Irrationalzahlproblem den Amgspunkt firr die Geometrisierung der griechischen Muatiik. Von hier aus rollt sich
dann durch Anwendung auf die Geometrie sofort der ganzeeRkagis auf, der verlangt, Streckenverhaltnisse aleml&ner als die rationalen Zahlen
anzusehen.(Neugebauer 1934,253)
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elementary number theory and Euclidean geometry, creatirthe process the notions of axiom, theorem, definition and
proof’(Hussey 1983,4)

Was also inmitten aller Kritik festzuhalten bleibt, ist dsolierte Schub an Abstraktheit, der das Denken der Grietiee
stimmte. Und die erstmalige Ahnung, dass eine Entwickluidglioh gewesen sein kdnne, die nicht notwendig so unum-
schrankt dieser Abstraktheit verfallen sei.

6.6. Aristoteles, Geldwirtschaft und Synthesis der Gesalthaft

In Aristoteles(384-322) begegnet uns ein wichtiger Zeuge fur die Relevir Analyse Sohn-Rethels. Zwei Jahrhunderte
nach den Vorsokratikern, im 4.Jahrhundert vuZ., bescheegiim seiner Nikomachischen Ethik prazise die synthbgd¢raft
des Tausches in der griechischen Gesellschaft:

"Deshalb muss,’schreibt efalles, was ausgetauscht werden soll, vergleichbar seindi#sem Zweck dient das Geld, das
gewissermassen einen Mittelwert bildet. Denn es gibt eMafstab fir alles ab, also auchiir den UberschufR und den
Abmangel, z.B. wie viele Schuhe einem Haus entsprechereimg@n Nahrungsmittel...ohne diese Proportiorglgabe es
weder Austausch noch Gemeinschaft. Und diésem&n nur bestehen, wenn in gewissem Sinn Gleichheit lyedbleit wird.

Es muss also, wie gesagt, eine Einheit geben, an der manna#issen kann. Diese ist in Wahrheit das Bé&us, das alles
zusammerddt” (Nikomachische Ethik, ed.Nestle,259f, zit. nach (Apel 2382))%’

Fur Kant war die fur die innere Stabilitat einer Gesdilsit essentielle "Synthesis des Mannigfaltigen” durch agimiori
vorgegebenes und deshalb allen gemeinsames Denken bdviirldine Gesellschaft, die wesentlich aus wechselssitly
exkludierenden solipsistischen Eigentimern bestdtgsisach Sohn-Rethel der Tausch, der die Synthesis des ffaltigen
bewirkt, durch die Ausbildung von Denkbegriffen, die - da siner gemeinsamen gesellschaftlichen Praxis entspreche
allen gleichermal3en eingeschrieben sind..

Das angegebene Zitat des Aristoteles kann als Antwort &uFdige von Kant nach der Synthesis einer Gesellschaft deut-
licher nicht sein: der Tausch und die Einheit, an der marsafiessen kann, das Geld, ist das, Yakes zusammen &it” .
Thomson ist der widerspriichlichen Entwicklung zwischemdsrundeigentum, der Sklavenhaltdfglem Aufkommen der
Geldwirtschaft, der Herausbildung der Stadtstaaten undAleftreten der ersten Naturphilosophen nachgegangeniaht z
das Fazit”In der griechischen Demokratie sah sich das Individuum adlan Bindungen "befreit”, abgesehen von denen,
die durch die geheimnisvollen Zusamméandge der Warenproduktion hergestellt wurdémtiomson 1995,171). Diese Aus-
sage beschreibt die zentrale Voraussetzung der Sohni&dthe These: Die griechische Gesellschaft war die erstejab
Prinzip der Exklusion des Mein-und-nicht-Dein und des dibasierenden Tausch in der Geldwirtschaft zum bestimerend
Moment ihrer Existenz wurdé

Die letztere Bestimmung ist wichtig: Geld alleine gentighi Nur falls und insofern GeldieserZzusammenhang vermittelt,
kann es als Indikator dienen flr den Umschlag eameMarkt orientierterHandlung in eirdurch die Kategorien des Marktes
formiertesDenken. Wir werden die Wichtigkeit dieser UnterscheidumgBeispiel Chinas kennen lernen.

37Bereits seit Solon (640-560 vuZz) datiert die Phase, in dermivate Eigentum begann, die Vorrechte der Geburt, déalsnzStandes und der Zu-
gehorigkeit zu einer reichen Familie als EinfluRfaktor itaed abzuldsen. Wie weit die Geldwirtschaft zu seiner Beieits gediehen war, fuhrt Aristoteles
mit groRer Klarheit vor Augen. Er unterscheidet sorgdattie Haushaltungskunst von der Kunst des GelderwéHssgibt aber noch eine zweite Art der
Erwerbskunst, die man vorzugsweise und mit Recht so near€udst des Gelderwerbs: in ihr liegt der Grund dafir, dazasn meint, Reichtum und Besitz
kenne keine Grenzen. Weil sie der vorhin besprochenen Bskenst nahesteht, halten sie viele Leute fur identistlieser. Sie ist es aber nicht, obwohl
sie ihr auch nicht fernsteht. Die eine von beiden bestehtNaitur, die andere besteht nicht von Natur, sondern komntteerfgrund der Erfahrung und
durch kiinstliche Veranstaltung zustandga.a.0.296),(Apel 1982,103). Und etwas spater fahfoetr "Es gibt nun, wie gesagt, eine doppelte Erwerbs-
kunst: diejenige, die die Form des Handels hat, und dieggniie zur Haushaltungskunst gehort. Die letztere ist ratlig und verdient Anerkennung, die
erstere aber beruht auf dem Umsatz des Geldes und wird miitt Retadelt, weil sie nicht der Natur folgt, sondern auf geggtige Ausbeutung ausgeht.
Ihr zur Seite tritt noch das Wuchergewerbe, das aus gutem@ati verhasst ist, da es seinen Erwerb aus dem Gelde sielbstimd nicht aus den Dingen,
zu deren Vertrieb das Geld eingefuhrt wurde. Denn dieski® swr zur Erleichterung des Austausches dienen; der Zler bewirkt, dass es sich selbst
vermehrt. Daher hat er auch diese seine Bezeichnung erhalenn der Junge ist seinen Eltern ahnlich, der Zins abedwals Geld vom Geld erzeugt.
Deshalb ist diese Art des Erwerbs die allernaturwidriggi@.a.0.300),(Apel 1982,103)

38'Bilden Sklavenhalter in Gesellschaftenit Sklaven nur eine unter mehreren Elitegruppen, so besiiedn Sklavengesellschaftezinen unangefoch-
tenen Herrschafts- und Gewaltprimat(...)Wie Finley betat es die voll ausgepragte Sklavengesellschaft dessenmen Typs in der Geschichte aulerst
selten gegeben. Nur funf genuine Sklavengesellschaiitehdekumentarisch belegt: zwei davon in der Antike - im klashen Griechenland und im Italien
der spaten Republik und des friihen Prinzipats.”(Ostarhal 2000,27/28) Ein Zensus fur Attika aus der Zeit zwiscB&7 und 307 v. Chr. zahlte 21.000
Burger, 10.000 Metdken und 400.000 Sklaven

397u problematisierender Bewertung s.(Polanyi 1979,391ff)
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7. DIE NEUE ZEITAUFFASSUNG

7.1. Aristoteles: Zeit und Bewegung

Die neue abstrakte Auffassung, die von allen qualitativestBnmungen abstrahiert, finden wir fir den Bereich det Zei
exemplarisch bei Aristoteles (384-322 vuZ.) entwickeltisfoteles legt den Grundstein fur seine Vorstellung veit i
seinerPhysik Buch IV und V#°

Fur Aristoteles reduziert sich der Zeitbegriff auf demrguantitativen Aspekt der Bewegung, dasjenige, germessennd
durch eineZahlreprasentiert werden kanftie Zeit namlich bestimmt die Bewegung, indem sie ihre Zahl ist; diedgging
aber die Zeit” Zeit und Bewegung bedingen sich gegenseitifjcht allein aber messen wir die Bewegung mit der Zeit,
sondern auch mit der Bewegung die Zeit; weil sie durch eieasith bestimmen(Aristoteles,1V,12,154)

Dass jeder Aspekt voBewegung als qualitativer V@nderungn dieser Vorstellung ausgeschlossen ist und nur die redté Z
zahlt, macht Aristoteles am Beispiel des Zahlens vondefiedeutlich?Und wir sagen viel oder wenig Zeit, indem wir sie mit
der Bewegung messen, gleichwie auch mit déhitaren die Zahl, z.B. mit dem Einen Pferde, die Zahl derdefeMittelst

der Zahl ramlich zwar erkennen wir die Menge der Pferde; umgekehrt abigelst des Einen Pferdes, die Zahl selbst der
Pferde. Eben so auch bei der Zeit und der Bewegung: Durchelten@mlich die Bewegung, durch die Bewegung aber messen
wir die Zeit’(a.a.0.) Die Zeit wird auf ihre quantitative Messbarkeit reduziert, weil vorher schon die Bewegung auf die
rein raumliche Bewegung reduziert worden &ind diel3 geschieht mit gutem Grunde. Denn es entspricht@demlichen
Grole die Bewegung, der Bewegung aber die Zeit, darin dasswi@s Gidl3en, als stetig, als auch untheilbar sifd’a.O.)

Uber die Bewegung teilt sich der Charakter des Raumes denifieiZusammengehalten wird diese Trias von Raum, Bewe-
gung und Zeit durch das ihnen gemeinsame Primat der quargitdMelRbarkeit’Da nun die Zeit Mal3 der Bewegung ist
und des Bewegens, diese aber dergestalt die Bewegung asBtsié bestimmt eine Bewegung, welche dienen soll, die ganz
auszumessen; gleichwie auch dinige die Elle mif3t, indem sie bestimmt ist als einé&; wonach ausgemessen werden
soll die ganze: so ist aucliif die Bewegung das Sein in der Zeit, dass gemessen wird digcteit sie selbst und ihr Sein.
Denn zugleich die Bewegung und das Sein der Bewegung mi3tjend diel3 istiir sie das in der Zeit sein, dass gemessen
wird ihr Sein.” (Aristoteles,IV,12,155)

Als Zeit, die gezahlt wird, kommt der Zeit nun eif@utonome, zeitlose Existerzi: "Eine Zahl also ist die Zeit. Da aber
die Zahl ist doppelt; denn sowohl das @eite und das Zhlbare nennen wir Zahl, als das womit widtden: so ist die
Zeit, was gezhlt wird, und nicht, womit wir &hlen. Es ist aber ein anderes, womit witen, und das, was gélalt wird”
(Aristoteles,1V,11,149/50)

Nirgends wird so deutlich, dass diesem konsequenten AlusschllerqualitativenBestimmungen - der Zeit bspw., wie sie
musikalisch Uber das Ohr vermittelt wird, oder der Bewagumie sie als qualitative Veranderung, in Wachstum undaler
sichtbar wird - nicht eine tiefe Einsicht in Gegebenheiten Natur, sondern eiKonzeptzugrunde liegt: das Konzept der
guantitativen Vermessbarkeit. Sohn-Rethels These tibferfur die bisher biindigste Erklarung.

7.2. Das Jetzt

Wohin aber sind die qualitativen Aspekte der Zeit entschiem? Die Spur zu ihnen lauft Uber dastzt diese myste-
riose Verbindung zwischen Vergangenheit und Zukunftedegpunkthaften Charakter Aristoteles zu auffallend didgek
schen Wendungen veranlaffas Jetzt nun ist gewissermalRen zwar dasselbe, gewisg€enmaber nicht dasselbe. Wie-
fern es @mlich immer in einem Andern ist, ist es ein Verschiedeniesinhaber besteht eben diel3, dass es jetzt ist. Wie-
fern es hingegefiberhaupt nur ist, dasselbe. Denn es schliel3t sich wie Hepen die Bewegung an, an diese aber die
Zeit.."(Aristoteles,|V,11,150)

Aristoteles gewinnt den Begriff deletztaus dem Zweifel an der Existenz der Zeit, den spater Augusstiruchtbar in eine
qualitative Bestimmung der Zeit gewandelt hat:

"Ein Theil namlich von ihr ist gewesen, und ist nicht, der andere abed w@&in, und ist noch nicht...was aber aus Nichtseien-
dem besteht,dante unéihig scheinen, auf irgend eine Art Theil zu haben am Seineldig3 ist bei allem Theilbaren, wenn

es sein soll, nothwendig dass sobald es ist, entweder edtigealle Theile sind. Von der Zeit aber ist ein Theil gewesen
der andere wird sein, keiner aber ist; da doch sie theilbadsiDas Jetzt aber ist nicht Theil. Denn Malf3 ist der Theil, und

) “Oich zitiere nach der eingescannten Online-Ausgabe  hitpwl.e-text.org/text/Aristoteles%20-%20Physik%20(gan).pdf einer Aristoteles-
Ubersetzung, deren Verfasser ich bisher nicht ausfindigaghtrhabe
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bestehen mul} das Ganze aus den Theilen: die Zeit aber sofeihzu bestehen aus dem Jetz{Atistoteles,|V,10,144)

Das Jetzt gehdrt danach nicht zum quantifizierbaren TeiZeéé. Das Jetzt verbindet und teilt die Zeit; insofern esnt,
ist es stets ein anderes, und indem es verknipft, ist esdastelbe. Und obwohl Aristoteles schwant, dass der \ehgle
mit dem Punkt auf einer Linie, der Zeitlinie, nicht unmitial einleuchtend sein moge, benutzt er ganz selbstweltath die
Geometrie als Projektionsflache seitiirerlegungert'!

Dieses Jetzt unterliegt jedoch einem standigen Werdenviengehen, weshalb es von der geometrisierenden Darggellun
ausgenommen sein muRenn es dirfte unniglich sein, dass stetig mit einander zusamnaegien die Jetzt, gleichwie der
Punct mit dem Puncte?®?

Tiefer noch, als das Verhaltnis der Zeit zur Zahl ist dash¥léinis des Jetzt zur ZeitDie Zeit namlich ist die Zahl der
Bewegung; das Jetzt aber ist, wie das Bewegte, gleichsaheiEier Zahl. - Und sowohl stetig zusamméangend ist die
Zeit mittelst des Jetzt, als auch theilbar nach dem Jeftistoteles,IV,11,151)

Die Zeit wird spezifiziert gemal einem "Vor” und "NacHWenn aber als das Vor und Nach, dann sprechen wir von Zeit.
Diel3 ramlich ist die Zeit; Zahl der Bewegung nach dem Vor und Nagkristoteles,|V,11,149) Dieses Vor und Nach bezieht
sich auf das JetztAn dem Bewegten aber erkennen wir das Vor und Nach in der gemge Wiefern nun&hlbar ist das Vor
und Nach, ist es das Jetz(Aristoteles,1V,11,151%° Als Grenze bestimmt das Jetzt ein "Vor” und ein "Nacldas Jetzt
aber ist Grenze des Vergangenen und dedidftlgen. Also weil das Jetzt in der Zeit, wird auch das Vat dach in der Zeit
sein; denn wo das Jetzt, da ist auch die Entfernung von dexti’ J&ristoteles,1V,14,162/63)

Am Jetzt dekliniert Aristoteles das "Einst” und das "Gléictias "Neulich”, das "Ehemals” und das "Plotzlich"Das
Plotzlich aber bedeutet, was in einer wegen ihrer Kleinheivahrnehmbaren Zeit aus seiner Lage herausgeworfen wird.
Alle Veianderung aber ist ein Herauswerfen aus der bisherigen Lagéer Zeit aber geschieht alles Entstehen und Verge-
hen.(Aristoteles,1V,13,161)"

Es ist auffallend, wie alle Bestimmungen des Jetzt nacteklischem Muster verlaufen, bestimmt sind von Werden und
Vergehen, fern jeder Ja/Nein-Logik. Selbst die geométdncvergleiche gehorchen nun einer Dialektik: im Jetzttstigdn
Zeit stets zugleich am Anfang und am Entlgie bei dem Kreise in dem &imlichen die Wlbung und die Bhlung ist...Und
darum gilt sie stetsifr eine andere: denn nicht von deamlichen ist sowohl Anfang als auch Ende das Jetzt. Denriohg|
waren dann, und in demselben Bezuge die Gegenthgiastoteles,1V,13,160Y.

7.3. Paradigmenwechsel: von Homer zu Aristoteles

Detailliert und mit Scharfsinn beschreibt Aristoteles deattgefundenearadigmenwechselon der Zeit degjualitativ
bestimmten Wanpur gemessenen ZefErsichtlich aber ist auch, dass nicht ist das in der Zeitrseiu sein, wann die Zeit

ist: gleichwie auch nicht das in Bewegung sein, noch das im Raamgasann die Bewegung und der Raum istDa aber

ist wie in der Zahl das in der Zeit, so wird sich denken lassea groRere Zeit als alles was in der Zeit ist. Darum muf3 alles
was in der Zeit ist, umfal3t werden von der Zeit, so wie auclesrs] was im etwas ist; z.B. das im Raume von dem Raume;
und auch leiden etwas von der Zeit, so wie wir auch zu sagegepf|alass aufzehrt die Zeit, und dass altert Alles durch
die Zeit, und dass man vergif3t durch die Zeit; nicht abersdasn lernt, noch jung wird, noch sih. Von dem Vergehen

41" Das Jetzt aber ist die Stetigkeit der Zeit; wie gesagt. Desrverbindet die Zeit, die vergangene und die zukiinftigeist iberhaupt Bewegung der
Zeit. Es ist namlich von der einen Anfang, von der andernr &vele. Allein dieses leuchtet nicht wie bei dem bleibendenci sogleich ein. Es theilt
aber auch der Moglichkeit nach, und, wiefern ein solchsssiets ein anderes das Jetzt; wiefern es aber verknigpfési stets dasselbe. Gleichwie bei
den mathematischen Linien. Denn auch hier ist nicht stetsreind derselbe der Punct fur das Denken, denn wenn maresiettwird er zu anderem;
wiefern sie aber Eine ist, bleibt er Giberall der namlicls® auch das Jetzt: von der einen Seite Theilung der Zeit detithikeit nach, von der andern aber,
Bewegung zweier Zeiten und Einheit. Es ist aber Dasselbéuemselben Bezuge die Theilung und die Einheit; ihr Seén @bnicht dasselbe(V,13,159)

42'Ferner aber auch eben dieses Jetzt, welches erscheinteslsrbmend das Vergangen und das Zukiinftig, ob es einesassdlde immer verbleibt,
oder stets ein anderes wird, ist nicht leicht zu sehen.Dewfien es stets ein anderes und wieder ein anderes ist, keiih dter von denen, die in der Zeit
sind, mit einem andern zugleich ist, wenn nicht der eine ebtgder andere umgeben wird, wie die kleinere Zeit von deé8gren, das Jetzt aber, was nicht
ist, vorher aber war, irgendwann untergegangen sein muRvesalen auch die Jetzt zugleich mit einander nicht sein, sendntergegangen mul stets sein
das vorhergehende. In sich selbst nun kdnnen sie nichtgagiengen sein; weil sie damals waren. Dass aber in einenerandketzt untergegangen sei das
vorhergehende Jetzt, ist nicht statthaft. Denn es durfitaaglich sein, dass stetig mit einander zusammenhanigedettt, gleichwie der Punct mit dem
Puncte”(Aristoteles,V,10,144/145)

43"An das Bewegte aber schlief3t sich das Jetzt an, wie die Baii@Bewegung. An dem Bewegten aber erkennen wir das VorasttiiNder Bewegung.
Wiefern nun zahlbar ist das Vor und Nach, ist es das Jetgt &t auch in diesem das Jetzt an sich das Namliche; derst @as VVor und Nach in Bewegung:
sein Sein aber ist ein Verschiedenes; denn als zahlbaesddr und Nach des Jetz{Aristoteles,|V,11,151)

44pristoteles ist kein strikter Verfechter des Tertium noruda”’Auf gleiche Weise wird es sich verhalten mit dem Sein undhtisi@n, und mit dem
Uebrigen, was als Widerspruch gilt. Denn nicht wird es nathdig in einem von beiden Gegensatzen sein mussen, sonelenehr in keinem von beiden
ganz.” (Aristoteles,VI,9,233)
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namlich ist Ursache an sich vielmehr die Zeit: denn sie istlgk#n Bewegung, die Bewegung aber versetzt das Vorhandene”
(Aristoteles, 1V,12,156)

Es ist nutzlich, sich klar zu machen, wie stark die Zeitasgiung vor den Umwalzungen, die mit dem Einbruch der Getdwi
schaft einher gingen, von der des Aristoteles verschiedanloh folge hier Frankels Darstellung "Die Zeitauffasgun der
friihgriechischen Literatur®®.

Bei Homer(9.oder 8.Jahrh.vuZz.) finden wir eine fast vollige Indiffiaz gegeniiber der Zeit. Das Wort 'Chronos’ bezeichnet
bei Homer immer eine Dauer, nie einen Punkt. Chronos ist nlgegt und tritt nie selbstandig hervor; er ist immer nur
etwas an Ereignissen - oder richtiger: an Zustanden. Vaores wird ganz Uberwiegend nur dann geredet, wenn die Zeit
leer bleibt: wenn sie nutzlos vertan oder verwartet wirdbEsteht so gut wie gar kein Interesse an Chronologie, weder a
relativer noch an absoluter. Soweit die Vorgange zueiaaimdBeziehung gesetzt sind, ist es ein sachlicher Zusaramen

die Personen gehoren zusammen: ein Ereignis wird furjeleazum Anlal3, darauf zu reagieren; es begegnet jemandem
etwas. Ein homerischeghrendoderals odernachdenmmeint viel weniger ein Zeitverhaltnis als einen solclsachlichen
Zusammenhang. Die Dinge bedurfen nicht des zeitlichenilvhes, um sich durch seine Vermittlung zueinander zu finden
und sich zu ordnen. Sie wirken direkt aufeinander, und zigftene eine Atmosphare von Zeit merkwirdig scharf und rein
vor dem Beschauer vorilber, als etwas, das aus sich ist ursgimer eigenen Logik und Mechanik zu gehorchen braught.F*
diesen Zug der Ereignisse durch das Epos hin gilt die Norrss @a im Ablauf der Darstellung stetig fortschreitéin
Ganzen also finden wir bei Homer einen unentwickelten Aeifs{Frankel 1955,6)

Bei dem ersten Lyriker, Archilochos von Paros (680-45 vuZpwlie erste Abkehr von der archaischen Zeitauffassung mit
klarer Ausdricklichkeit sichtbatDeutlich bezeichnet er die Hinwendung zum Jetzt, Hier wid Das Ich konstituiert sich
eigentlich erst jetzt, in seiner G#frdung durch den Tag, als eine besondere Welt, die mit dBeAwelt, die nun erst zum
Gegenpart geworden ist, in Beziehungen trift”

Bei Pindar (522-445) ist noch die archaische Zeitauffassung zu finaérginer charakteristischen Auspragung. Bei Pindar
kommt die Zeit immer heran, sie kann nicht vorwarts - riéki gerechnet werden sondern nur vorwarts. Von "Zeitirka
immer nur im Sinne der Zukunft gesprochen werden oder deespri Zeit. Niemals kommt das Wort "Zeit” vor, um das Jetzt
zu bezeichnen oder die Gleichzeitigkeit. Diese Richtueg8immtheit gibt Pindars Zeitbegriff seine einzigartigarge. Die
Zeit ist immer im Kommen und Ankommen, nur Zukunft, die Gegart werden will und wird. Chronos ist die zeugende
Kraft, die aus der tragen Materie blo3er Zustande und \&abhlte alles Neue und Andere hervortreit@hronos, aller
Dinge Vater”4’

In der Orestievon Aischylos(525-456) begegnet erstmals deassische Zeitbegrifumspannt jetzt auch die Vergangen-
heit’Damit ist die andere Richtungif den Zeitbegriff erobert*® Die Zeit verlagert sich in den Erlebenden, das gehort zu
der allgemeinen gewaltigen Umschichtung des Bewultsgi@s)it der klassischen Epoche beginnt. Die Zeit ist nun d&uch
unserem eigenen Tun und Dasein selbst, nicht mehr nur inwWaemuns begegnétund wahrend die Zeit, als die Kraft in
dem, was uns begegnetjle ist und Wechsel und Manngfaltigkeit und Unsicherheit Uberraschung und 8tung, ist sie

als das was unseren Gang begleitet, viel mehr Zusammenhah§tetigkeit und Einheit und strenge Verkettutig2etzt
wird die Zeit erst ein geschlossenes Kontinuum, das sich riszkwarts wie nach vonarts erstreckt.®°

Soweit Frankels Charakterisierung der friihen Entwioldes Zeitbegriffs. Frankel spricht von einem "vollstéigen Um-
schlag des Zeitcharakters” mit dem Beginn der klassiscipaitiie>! Die neue Zeitauffassung als Kontinuum, so Frankel, ist
gepragt vorFiille und Mannigfaltigkeitauf der einen Seite urtetigkeitundstrenger Verkettunguf der anderep?

45Die folgenden Ausfilhrungen sind eine nahezu wortgleichmgilation der Abhandlung in (Frankel 1955,1-15)
46Frankel 1955,8

4TFrankel 1955,11

48Frankel 1955,12

“SFrankel 1955,13

50Frankel 1955,14

51Frankel 1955,22

52Frankel 1955,13

22



8. IMPLIKATIONEN DES TAUSCHAKTES

8.1. Zeit als nicht enden wollende Wiederholung des sich $esit Aquivalenten

Es lohnt sich, dem Ursprung des tiberraschend neuen Zaitetens der 'Stetigkeit’ und der 'strengen Verkettunghrai-
gehen. Unternehmen wir also - ausgehend von der Hypothase die gewaltige Umschichtung des Bewul3tseins, durch das
von Aristoteles so plastisch geschilderte HereinbrecleerGeldwirtschaft verursacht wurde -, die neuen Zeit-\édhshgen

des Aristoteles auf dem Hintergrund der Sohn-Rethelschmaty&e des Tauschaktes zu lesen.

Untersuchen wir die Tauschakte genauer im Hinblick auf ibedlichkeit so entdecken wir auf den ersten Blick eine
Ubergrof3e chaotische Vielfalt der stattfindenden Tausdgsse und eine Fille und Mannigfaltigkeit der gehaedeGe-
brauchswerte. Innerhalb dieser Fille jedoch zeichnbtedite ganz bestimmte, dezidiegitlicheOrdnung ab. Sie ist vermit-

telt durch dieKette der Tauschaktelie eine einzelndiinzehintereinander vermittelt. Diese wandert aus der einenhias

in die Tasche des Nachsten, ein im Prinzip nicht endend®re3s, der sich stets aufs neussich selbstiquivalent blei-
benderWeise vermittelt. .Wie kann sich daraus eine Zeitvorsigjlentwickeln? Unersetzliches Korrelat einer Vorstellung
von Zeit ist die Herausbildung eines BewuR3tseins von etvwestddigem, gegen das sich das Zeitbewul3tein abheben kann
Dieses Bestandige findet sich im Herzstiick des Tauschiadseist der Tauschwert, der die einzelnen Tauschakte @mein
Kontinuum verbindet.

Das Postulat der Tauschaquivalenz macht, dass die Munpabhangig davon, wie abgegriffen sie sein wird - als das
Bestndigein dieser Kette einander ablosender Tauschakte aufdcEinst diese8loment von Beandigkeitaber die not-
wendige Voraussetzung, dass sich im Bewul3tsein aus dex dettHintereinander ein spezifischer Begriff witlichkeit
formieren kann. Die Miinze, diese Substanz, uiber die diek&ie Macht hat, kreiert Zeit. Und zwar Zeit in ihrer sub-
stantivischen Form, die uns als scheinbar objektive gegentritt. Die Zeit wird mit dem Mal3stab des Geldes vermesse
Die innerste Natur der Miinze als eines sich selbst statya@gnten Vermittlers einer nie endenden Aufeinandgealon
Aquivalenten ist dieser Form der Zeitformierung notwerelitggeschrieben.

Der spezifisch europaische, abstrakte Zeitbegriff, destarakteristisch&leichnéigkeitin der nicht enden wollenden
Reihung sich selbst stefgjuivalenter Zeitabschnitteesteht, bildet sich geman dieser Vorstellung@etd aus. Die Physik
nennt diese charakteristische EigenschedinslationsinvarianzDie Zeit istinvariant gegenuber jeglicher Verschiebung in
sich selbst, so wie eine Miinze invariant bleibt entlanggdgdarauchswertigen Vielfalt von Waren, deren Tausch simittsit.

8.2. Die Zeitstruktur: Vergangenheit - Gegenwart - Zukunft

Und noch ein Zweites entdecken wir:
Als reinerBesitzwechsgter er ist, hat der Tauschakt eine besondere zeitlich&t8tries gibt einorherund einNachher

Wiewohl der Besitzwechsel nur im Kopf stattfindet, ist eréalenSachverhalten fassbar. Vorher trug der Verkaufer die Ware
zum Markt, nachher trage ich die Ware mit mir heim.

Das Dazwischen aber, der Besitzwechsel selbst, ist alsiAkém Vorgestellter. Die wechselseitige Exklusion degdfitums,
sein Prinzip des Mein und nicht Dein, verleiht dem Besitzwgst die logische Qualitat einer punktformigen Trenndeg
Vorher und Nachher. Beide, das Vorher und das Nachher,e&kdnor existieren, insoweit sie sich auf den Punkt beziehen,
Uber den sie sich definieren: den logischen Akt des Besitzagds.

Was wir finden ist die Struktur unserer heutigen abstraktstk@nzeption, in der beide, Vergangenheit wie Zukuné sius
dem Bezug auf eine Gegenwart ableiten, die ihrerseits zmefunkt geschrumpft isttwenn aber als das Vor und Nach,
dann sprechen wir von Zei?

Nur insofern die besondere Zeitstruktur des Besitzwestmal Grundlage unseres Denkens wird, kann die Vielfalt nasse
lebendigen Daseins auf eine Gegenwart schrumpfen, dieidieriionslosigkeit eines Punktes annimmt.

An der Sprache wird die weitreichende Bedeutung diesesv@atdites deutlich: die hochformalisierten europaiscBpra-
chen kommen nicht ohne Zeitformen der Verben aus, die Gegignvergangenheit und Zukunft und weitere Prazisierange
ausdriicken. Das klassische Chinesisch dagegen kenetgeimmatischen Formen fur die Zeit, weder fur die Vergagit
noch fiir die Zukunft>

S3Aristoteles, 1V,11,149
54The fact that tense is not indicated by form does not meattiieaChinese language is in any way inferior, but is on théreoy a factor which confers
great flexibility and ambiguity, the ambiguity being all tgesater when it is sought to put Chinese matter into a set cftéife logical moulds. Chinese
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Bei Aristoteles leitet sich der Zeitbegriff aus der Bewegab und erscheint deshalb untrennbar mit dem Raum verknipf
Jedoch verschwindet dieser Zusammenhang und bleibt narif@m der Zeit erinnert, die identisch mit der des Raumes
ist. Der Grund fur dieses auffallige Phanomen liegt wadiass der Besitzwechsel qua Definition ein von d@r) an dem

er stattfindet, vollig unabhangiges Ereignis ist. FalgimulR auch diese Zeitstruktur vollig losgeldst vom Rauscleeinen.
Zeit und Raum werden diesem Denken zu voneinander unalggm@rofen.

8.3. Die Ja/Nein Logik der Naturwissenschaften

Das abstrakte Denken, das sich bei den Griechen findetdigfiteh der Keim einer Naturwissenschaft, die sich erstevie
Jahrhunderte spater herausbilden wird, als Amalgamsli@sakens mit der experimentell beobachtenden Methode emd d
abwagenden und rechnerischen Fahigkeiten des Kaufrkapitels.

Aber wir kdnnen bereits hier festhalten: die logische @Qatder Dichotomie, die dem Besitz zu eigen ist, das Mmder
Dein, tertium non daturfinden wir in der Ja/Nein-Logik der Naturwissenschafteadei.

Kein Vorgang im tatsachlichen Leben, nicht einmal der Tainmt dem Ja/Nein ddBesitzwechsels seiner strikten Aus-
schliel3lichkeit gleich. Es gibt zwar zahllose GegensatmpaBei den Pythagoraern spielten zehn eine besondete: Rol
begrenzt-unbegrenzt, ungerade-gerade, das Eine-das ¥éehts-links,mannlich-weiblich, ruhend-bewegt agier-krumm,
hell-dunkel, gut-schlecht, quadratisch-ungleichs€iigstot.Metaph.A5,986a 22ff). Aber allein die Tatsacbass die chi-
nesische Philosophie dieselben Gegensatzpaare kenmh§binol980,217) und sie den beiden Gegensatzen Yin und Yang
zuordnet, zeigt, dass hier keine Ausschliel3lichkeit wal@anet schreibt daztiber Gedanke des Paars wird nie von der
Vorstellung einer Verbindung gidt, und maRgebend bei der Regel der Zweiteilung bleibt difagsung, dass beide Teile
ein Ganzes darstellen. Der Gegensatz von Yin und Yang wétd (und wurde niemals) als grur@zlicher und absoluter
Gegensatz, vergleichbar dem von Sein und Nichtsein, voni@LBose, verstander{Granet 1985,107

Und auch die fur die Naturwissenschaften spezifiddiethodikweist eine frappant@hnlichkeit mit fur den Markt charak-
teristischen Vorgehensweisen auf: Physiker wagen Hyseth ab. Sie verwerfen die schlechtere zugunsten einezrbass
Losung, die akzeptiert wird. Sie akzeptieren oder veraredie Hypothese nach eben der Ja/Nein-Logik, mit der zugons
oder gegen den Besitzwechsel votiert wird. Ihr zentralsgsliment aber ist dddessendas Zuriickfiihren einzelner Faktoren
der sinnlichen Erfahrungswelt atdin quantitativeDifferenzierung durch Vergleich mit einem geeigneten MaBBsder im-
mer Gleichheit im Sinne eindiquivalenz herstellt. Gepaart ist die Reduzierung auf @it dem volligen Zuriickziehen
des Subjektiven aus der Sphare des Messens. Die MethodMaderwissenschaften funktioniert nach der grundlegande
Mechanik des Markté8. In der Tat hat die Entwicklung der friihen Naturwissen$idhaler Renaissance und der eigentlichen
Naturwissenschaft mit Beginn des 18.Jahrhunderts in eélgyabiose mit der stiirmischen Entwicklung des Handels-dasd
Industriekapitals stattgefunden, die sich wechselsgdigngetrieben haben und wie ein Turbo gleichermalRen rander
befligelt wurden.

8.4. Kant und die Abhangigkeit der Erkenntnis

Aufschluss Uiber die Rolle einer Logik erhalten wir just @irsem doppelt paradoxen Hinweis auf Kant, den Heath in dem
oben ausfuhrlich besprochenen Artikel seiner Auflistuag@efizite der Griechen voranstellt: doppelt paradox, \Weiath
mithilfe eines unausgewiesenen Zitats von Kant, das in déwvé@rfalscht wiedergegeben ist, auf die Einzigartigkieis
griechischen Genius abheBtdie er doch selbst mit seiner Auflistung von griechischen4itefi gerade in Frage zu stellen
im Begriff ist.(Heath 1938,216)

thought takes intelligence for granted. Where the contetes clear a point which in itself may apear ambiguous, télee no indication of past, present
and future tense, on the principle that there is no need te ataat is already understood.’(Larre 1976,46)

55Es ist unklar, weshalb Granet hier - augenscheinlich aufelgopaischen Leser gemiinzt - Sein und Nichtsein und GdiRirse als Beispiele fir
"absolute’ Gegensatze anfuhrt. Nach Aristoteles engch das "Anderssein” als der ontologische Sinn des "N&éins”, das vom "Sein” selbst garnicht
ablosbar ist. Der Schatten des "Nicht-Seins” begleitdtveadig alles "Sein” des Seienden.(Klein 1934,92). Audh Aussagen der Quantenmechanik
sind hier - wie am weithin diskutierten Beispiel vom Tot- odlebendigsein von Schrddingers Katze deutlich wird - uwerstandlich, selbst wenn sie
Kopfzerbrechen bereiten.

56Vergleiche dazu (Greiff,1977)

57To make the transition from the rule-of-thumb mensuragoactised by the Egyptions to geometry as a science, a ctergilange in the point of view
was required, which the German philosopher Kant decribet#sng less thafia revolution, brought about by the happy inspiration of aman. A light”,
he says, "broke upon the first man who demonstrated the pippéthe isosceles triangle whether his name was Thales at ydu will: after this the road
that must be taken could no longer be missed, and the safefveasogence was struck and traced out for all tinfeleath 1938,216)
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Das angebliche Zitat wirfelt zwei Stellen aus der VorredeKiitik der reinen Vernunft zusammen: Die erste Stellegtre
ohne jede Abstriche das "bewunderungswirdige Volk deechen”, das die Mathematik auf 'den sicheren Weg einer Wis-
senschaft” brachte: durch den "gliicklichen Einfall eiegwigen Mannes” der die Revolution einleitete, wahreiedidypter
"beim Herumtappen” bliebe? (Kant 1995,9).

Es ist die zweite Fundstelle - auf deren ersten Halbsatzisedth beschrankt -, die angibtelcher Naturdenn das Licht
sei, das da aufging, und die uns damit unversehens einefisSehlan die Hand gibt fur eine distanzierte Bewertung des
griechischen Ideengebaudes. Auf die Mathematik bezogit bs dort:

" Dem ersten, der den gleichschenklichten Triangel demiotes{er mag nun Thales oder wie man will geheil3en haben,
dem ging ein Licht ayfdenn er fand, dass er nicht dem, was er in der Figur sah, odehalem blo3en Begriffe derselben
nachsijiiren und gleichsam davon ihre Eigenschaften ablernen, esondurch das, was er nach Begriffen selbst a priori
hineindachte und darstellte, (durch Construction) hebrargen niisse, und dass er, um sicher etwas a priori zu wissen, der
Sache nichts beilegenusse, als was aus dem nothwendig folgte, was er seinemfBegifal selbst in sie gelegt hgKant
1995,28)

Nicht also besteht Wissenschaft darin, einer geometnséhgur nachzuspuren und ihr ihre Eigenschaften "abzel@in
sondern sie macht nichts anderes, als das "hervorzubringas nach Begriffen selbst a priori "hineingedacht” wurdach
Sohn-Rethel also die Prinzipien der Tauschabstraktion.

Diese wichtige Erkenntnis weitet Kant auf die Naturforschgs:

"So ging allen Naturforschern ein Licht auf. Sie begriffetass die Vernunft nur das einsieht, was sie selbst nach ihrem
Entwurfe hervorbringt, dass sie mit Principien ihrer Urtleenach bestandigen Gesetamrangehen und die Natubithigen
musse, auf ihre Fragen zu antworten, nicht aber sich von itgialgleichsam am Leitbandeiggeln lassen fisse; denn
sonst hangen zuféllige, nach keinem vorher entworfe@neRgemachte Beobachtungen, gar nicht in einem nothwendig
Gesetze zusammenwelches doch die Vernunft sucht und bedé&nt 1995,28/29)

Diese Stelle birgt den zentralen Hinweis, wie Sohn-Rethieldam Anspruch der Naturwissenschaften auf Univerdalita
zusammengedacht werden kann. Es ist die UniversalitaTaleschabstraktion - wie sie in der universellen Tauschéark
des Geldes zum Ausdruck kommt -, die den Naturforschern algeltsalitat, die in den Gesetzen der Natur selbst angeleg
sei, zurtickleuchtet. Vernunft sieht nur das ein, was dlessénach ihnrem Entwurfe” hervorbringt. Es ist dieser Eatiyden
Sohn-Rethel nachfragt und auf den er den Finger legt.

Ohne die Natur zu@tigen enthalten deren Antworten nicht die Bestandigkeit, die ginem Gesetz zu reden erlaubt, nach
dem - als dem Bestandigen - gefragt wird. Das ExperimengistSesan®ffne-Dich, das fur die Schliissigkeit sorgt und der
Natur das entlockt, was vorher in sie hinein gelegt wurde:

"Die Vernunft muf3 mit ihren Principien, nach denen alléibereinstimmende Erscheinungen per Gesetz getiendn, in
der einen Hand und mit deBExperiment, das sie nach jenen ausdadhtder anderen an die Natur gehen, zwar, um von ihr
belehrt zu werden, aber nicht in der Qualitines Schilers, der sich alles vorsagealt, was der Lehrer will, sondern eines
bestallten Richters, der die Zeugedthigt auf die Fragen zu antworten, die er ihnen vorled€ant 1995,29)

Neben den Prinzipien der Tauschabstraktion, die dafigesgrdald das Prinzip des universalen Bestandigen in dier Nat
'hineingelesen’ wird, bedarf es parallel des Experimedés nach jenen ausgedacht wird, d.h. dafur sorgt, dal gch d
Zufalligkeit der Beobachtungen, die garnichtin einenwetdigen Gesetz zusammen hangen, formiertin den geaBtger
Zusammenhang, nach dem gesucht wird.

"Und so hat sogar Physik die vortheilhafte Revolution ihEenkart lediglich dem Einfalle zu verdanken, demjenigeas
die Vernunft selbst in die Natur hineinlegien& dasjenige zu suchen (nicht ihr anzudichten), was sie iesediernen muf3,
und wovon sieifr sich selbst nichts wisserivde.”(Kant 1995,29)°

Und Kant enthillt etwas von der Magie dieses logisch-ratien Zusammenhangs, die sich und ihre Zeitlosigkeit der Ab
straktion verdankt:

"Dass die Logik diesen sicheren Gang schon von @légsten Zeiten her gegangen séiit sich daraus ersehen, dass sie seit

58"Die Mathematik ist von den friihesten Zeiten her (...) imdeewunderungswiirdigen Volk der Griechen den sicherenaivisy Wissenschaft gegangen.
Allein man darf nicht denken, dass es ihr so leicht gewordea,der Logik, wo die Vernunft es nur mit sich selbst zu thuy fenen koniglichen Weg zu
treffen, oder vielmehr sich selbst zu bahnen; vielmehrlggsaoh, dass es lange mit ihr (vornehmlich noch unter/igyptern) beim Herumtappen geblieben
ist, und diese Umanderuraner Revolution zuzuschreiben sei, die der glucklichgalieines einzigen Mannes einem Versuch zu Stande brachien
welchem an die Bahn, die man nehmen muf3te, nicht mehr zhleerfear, und der sichere Gang einer Wissenschaft fur alieefiund in unendliche Weiten
eingeschlagen und vorgezeichnet {gant 1995,9)

59zur Exemplifizierung dieser Grundsatze an der Praxis dgsiRls. (Greiff 1977,73)
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dem Aristoteles keinen Schritickwarts hat tun dirfen,(...) Merkviardig ist noch an ihr, dass sie auch bis jetzt keinen Schritt
vorwarts hat thun knnen und also allem Ansehen nach geschlossen und voltamdein scheint. (...) Dass es der Logik so
gut gelungen ist, diesen Vortheil hat sie blof3 ihrer Eingesnktheit zu verdanken, dadurch sie berechtigt, ja verbuoriste
von allen Objekten der Erkenntnif? und ihrem Unterschiedalmatrahiren, und in ihr also der Verstand es mit nichts weite
als sich selbst und seiner Form zu thun H#ant 1995,25/26§°

Wir haben bei Aristoteles gesehen, wie er ddetz{ dem eine quantitativ-abstrakte Betrachtung nur den fidimkigen
Status zubilligen wirde, eine dialektische Behandlurgedeihen 1aRt, die geeignet ist, der qualitativen Fidle debens,
fur die das Jetzt steht, ausreichend Ausdruck zu gebenwimidaben gesehen, wie eine Logik, die von jeder qualitative
Verschiedenheit abstrahiert, eine lineare Zeit hervadiridie das Merkmal der universalen Zeitlosigkeit an sigbtt die also
einem klugen Menschen wie Kant als subjektives, a priorigbeges gegenuber tritt, die Physiker aber glauben maeht, s
dem als 'objektiv’ betrachteten gesetzmafiigen Zusamargnter Natur zurechnen zu miissen - den die Vernunft zaedter
in diese hineingelegt. Kaum einer ist so dicht an Sohn-Ré#ran gekommen wie Kant.

8.5. Genese des rationalen Denkens

Sohn-Rethels Erkenntnis bedeutet di#irergang zu einer Konzeption, die nunmehr auchibaekformen selbstinerZeit-
lichkeit unterwirft. ”In den bestehenden Erkenntnistheoriesy kritisiert Sohn-Rethelwerden ...die Begriffsformen der
wissenschaftlichen und philosopischen Geistesarbeitimek Weise als geschichtliches@&tomen begriffen. Im Gegenteil.
Die Begriffsform der naturwissenschaftlichen Denkartkget sich insgesamt durch die geschichtliche Zeitlo#igles In-
halts aus. In den Erkenntnistheorien wird diese GescHiositgkeit als gegebene Grundlage akzeptiert und der Gezlank
einer geschichtlichen Ursprungsegkuing nicht nur @ir eine Unndglichkeit erkért, sonderniiberhaupt nicht in En&gung
gezogen.(Sohn-Rethel 1971,30)

Mit dem Theorieansatz Sohn-Rethels wird fir das Denkehvatzogen, was fur den Menschen langst und fiir den K@asmo
gerade jungst vollzogen war: ein Denken auch des Denkegssohichtlichen Kategorien, d.h. in den Kategorien einer
geschichtlichen Genese. Notwendigerweise ist das einegeemlie auf Vergesellschaftung beruht. Auch dies ist fér d
traditionellen chinesische Vorstellungen tiberhaupttsitNeues.

9. BEDINGUNGEN ABSTRAKTEN DENKENS IN CHINA

9.1. Das Needham-Problem

Die Tatsache, dass sich in China nie ein vergleichbar dtisg@enken wie in Europa herausbildtevirft die Frage nach
Grunden fur diese ungleiche Entwicklung auf.

Diese Frage, die als "Needham Problem” bezeichnet und seiugner Zeit intensiv diskutiert wird, hangt eng zusammen
mit der Frage, warum sich in China kein eigener, endogerhrsimieller Kapitalismus herausgebildet hat. Letzterasl w
von Mark Elvin als das "Weber Problem” bezeichnet, nach deziddogen Max Weber (1868-1958). Beide Probleme haben
viele Wissenschaftler, seien es Historiker, Geisteswisseaftler und - in juingerer Zeit vermehi®konomen beschaftith
Bahnbrechend fir die Behandlung der wissenschaftsgggtibhen Seite des Problems war John Needhams monumentale
1954 begonnene Studie "Science and Civilisation in Chida sich zu einem Umfang von sieben Banden auswuchs, unter
Mitarbeit zahlreicher chinesischer und westlicher Wissgaftler. Auch wenn Einiges an der Pionierarbeit Needhamey

60"Weit schwerer mufte es natirlicher Weise fur die Vernsein, den sicheren Weg der Wissenschaft einzuschlagem sie nicht bloR mit sich
selbst, sondern auch mit Objecten zu schaffen hat; dahergenh als Propadeutik gleichsam nur den Vorhof der Wisterften ausmacht, und wenn von
Kenntnissen die Rede ist, man zwar eine Logik zu Beurtliederselben voraussetzt, aber die Erwerbung derselbergéndich und objectiv so genannten
Wissenschaften suchen mRant 1995,26)

61"In China there never developed a theoretical geometrydadéend of quantitativ magnitude and relying for its prqmfgely on axioms and postulates
accepted as the basis of discussion.” (Needham 1959,9hjsdstoweniger gab es die kurze Phase der Mohisten um Z3@luAnsatze einer forma-
lisierten Geometrie entwickelten (Needham, SCC 3, p.2-21-95). Dal diese "zarten Sprossen” sich nicht weiteriekéelten, gehort laut Needham zu
den Eigentuimlichkeiten der chinesischen Entwicklungd Wibbrecht, einer der bedeutendsten Kenner der chinesisbhathematik, vermerkt in seiner
Wirdigung der Needhamschen Untersuchungen: "The sectiayeometry contains much on the Mohist definitions, whicteidainly a complex matter,
but one without influence on later developments-more than an isolated chapter in the history of Chinesehemaatics' Die 6konomischen Umstande
dieses 'isolierten Kapitels’, das just zur selben Zeit wieerdathematische Entwicklung in Griechenland stattfamdigof einer eigenen Untersuchung und
wird hier nicht behandelt.

62Goldstone(1991), Pomeranz(2000), eitirerblick gibt (Elvin,2004)
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dem Gesichtspunkt neuerer Forschung relativiert werde®finso brachte doch die enorme Detailfillle unangefochten das
Uberraschende Ergebnis, dass die Entwicklung in Chinaeamebkenswert vielen Punkten der europaischen verglaichb
an einigen technischen Punkten sogar weit voraus war - nightwas die Erfindung des Schiel3pulvers oder des Kompass
anbelangt. Needham stellte eine eindrucksvolle Listertischer Erfindungen zusammen (Needham 1954,242), die meChi
viele Jahrhunderte und oft sogar mehr als tausend Jahreawop&in Gebrauch waren (s.Fig. 1).

Mark Elvin zeigt in seiner eingehenden Studie "The Pattéth® Chinese Past”, dass auch von der 6konomisch-pdléisc
Seite her die Entwicklung in China Giberraschende undrabehend viele Parallelen zu Europa aufweist (Elvin, 1973)

Trotz aller Anstrengungen jedoch gilt fur beide, das "Neget Problem”, sowie das "Weber Problem”, dass sich bisheeke
Uberzeugende Losung fand. Mit Bezug auf die wissensspegthichtliche Seite zieht Mark Elvin 2004 in seinem Epdaf
das Werk John Needhams (im posthum herausgegebenen BandIB2)Glas Fazit:Needham never solved the 'Needham
Problem’. Nor has anyone else to date, at least in any fastiishcommands general acceptance”(Elvin 2004,xl)

9.2. Umkehrung der Fragestellung

So unerlaBlich die bisher geleistete umfangreiche Datagit ist, so ist sie doch augenscheinlich nicht hinreicheinen
Schlussel zur Losung des Problems in die Hand zu bekomRwdglich erscheint es nicht unverniinftig auszuloten,igw
weit der Ansatz Sohn-Rethels einen neuen, fruchtbarenlkhspeliese Problemstellung einzubringen vermag. In der Tat
veranlalRen uns digberlegungen der letzten Kapitel, die Fragestellung ierileise zu verandern, die sich produktiv aus-
wirkt.

Die allen bisherigen Untersuchungen zugrunde gelegte Mmeadass die Griechen - in einer Art Geistesblitz oder wanhau
immer - eine grundlegende Form des Wissens entdeckt héiten auf die - schwierig zu behandelnde - Frage, warum 'de
Chinesen’ Vergleichbares nicht gelang. Sobald wir allegdiherausgefunden haben, dass es nicht die Entdeckesaimtirm
das Entdeckte - dddassisch-abstrakte Denkgetias eineSonderrollespielt, die zudem in ihrer physikalischen Variante durch
die moderne Physik nicht mehr gedeckt ist, so stellt sicl-dage andersherum: was waren bésonderen Bedingungén
Griechenland/Europa, die zur Entstehung dieses speafisabstrakten Denkens in Europa fihrten, und warum - falls s
haben sich dieskesondereBedingungen in China nicht eingestellt? In dieser Formistadagestellung wesentlich leichter
zu attakieren. Den ersten Teil dieser Frage hat Sohn-Re#aaitwortet; dem zweiten Teil der Frage sollen die folgande
Abschnitte gelten, in der Hoffnung, einen hilfreichen Beirs zur Losung des 'Needham-Problems’ beizusteuern.

9.3. Markante Unterschiede: Makrodaten als Schliissel

Unsere Methodik wird also im Anschluld an Sohn-Rethel seissadvir die soziale Stellung der Reprasentanten des psinzi
des exklusiven Mein-und-nicht-Dein, der Grundherren uaidkaufleute in China, durch die Geschichte hindurch vegiolg

Zwei markante Unterschiede zwischen China und Europa werde dabei behilflich sein.

Der erste besteht in der Tatsache, dass die politischlisteaEinheit eines so riesigen territorialen Gebildes Wigna
hergestellt und Uber Epochen hinweg aufrechterhaltedevekonnte. China als Grof3reich wurde im 3. Jahrhundert vuZ.
(Dynastie deQin, 221-207) gebildet und diese Einheit dauerte bis zum fighdahrhundert uz, bis sie durch die Eroberung
durch Barbaren aufgebrochen wurde. Das Chinesische Reictewieder vereinigtim spaten 6. Jahrhundert uZ.(Dyeast
derSuiundT’ang) und dieses Kerngebiet (au3er den Gebieten der MandscMorgolei, Chinesisch Turkestan und Tibet)
war niemals spater unter mehr als zwei Verwaltungen. N&a1b lunter den wechselnden Dynastien der Mongolen und der
Yuan derMing und derQing Dynastie (Manchu) und bis in unsere Zeit war es niemalsdaagter mehr als einer Verwaltung
(Elvin 1973,17)”In traditional China the complex of factors making for fragentation as described above, never operated
strongly over a long enough period of time to create endudisgnity.(Elvin 1973,21)

Dieser bemerkenswerte Unterschied zu Europa liefert mahteinen wesentlichen Baustein fur Elvins Unterfanges, d
"Weber-Problem’ einer Losung naher zu bringen, sondaohdiir unser Anliegen. Es erweist sich, dass diese Eimfesient-
lich auch das Resultat des Scheiterns der Grundherrentwaisozialen Bedingungen zu den gesellschaftlich hernstere
zu machen. Das ist eine der wesentlichen Voraussetzungemg Argumentation, die sich auf Sohn-Rethel stiitzt.

Denzweitenfur uns wichtigen markanten Unterschied zu Europa finderimdem Sachverhalt, dass in China zu Ende des

63'Needham was supremely sensitive to the issue of the laterstandstill raised by China’s achievements in technplagd the sciences up to about
1600, but was much less sensitive than he perhaps shouldkeawveto the parallel economic aspect of the problem: thah&kias in many ways economi-
cally up, with or even ahead of Europe for quite some time #fiis - as correctly stressed by Pomeranz among othg@h/in 2004,xl)(Pomeranz,2000).
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letzten Jahrhunderts noch an die 70% der Bevolkerung irLdedwirtschaft arbeiteten, verglichen mit weniger als 10%
in Europa (viz. 2% in Deutschland). Das bedeutet, dass d&unopa entscheidende Prozel3, der zur Herausbildung des
grof3en Industriekapitals fuhrte, namlich der Zugriféd¢andelskapitals auf die Produktion selbst und die damitexge-
hendeUberfiihrung der leibeigenen Bauern in ein stadtischeteRriat, das auf einem Arbeitsmarkt zur Verfiigung stehe
muf3te, in China nie stattgefunden hat. Als Folge waren diefeeren Bedingungen, die in Europa zur industriellen Revo
lution fuhrten, in China nicht vorhanden: die fruchtbarrbindung des im Handel konzentrierten Kapitals mit demen d
Produktion vorhandenen Spezialwissen, die zuallereesEdiwicklung der Maschinerie erlaubte - beschleunigt ldaas

seit der Renaissance fruchtbar gemachte mathematistialebdVNissen der Griechen und abgepuffert, gestitzt imed ge-
winnbringenden Verwertung zugefiihrt durch das Resewmwirdie Flexibilitat des Arbeitsmarktes, der sich aus dergten
Bauern speiste. Diese Bedingungen fur die Entwicklungremodernen Naturwissenschaft waren in China nicht gegeben
aufgrund einer spezifischen chinesischen Besonderheihaddzugehen sich lohnen wird: das Prinzip des Modularas, d
bereits den Aufbau der Schrift bestimmte, das Uber Jasetade chinesischer Geschichte hinweg fir die Massenktiodu

im Kunstsektor maf3geblich war und das sich 6konomischriaraiSystem von Kontraktoren und Broker manifestierte. Auf-
grund dieses Systems blieb in China das Handelskapital garSttten der Produktion selbst getrennt, was ein wiehtig
Faktor war, um eine Entwicklung wie in Europa zu verhindern.

9.4. Das Ringen der Grundherren um Dominanz

Die Protagonisten des Prinzips des exklusiven Mein-uietitridein in China sind die Grundherren, die Besitzer riesig
Latifundien, deren Existenz auf der Arbeit von Leibeigemenuht und deren wechselhafte dkonomische und politische
Bedeutung wir beginnend mit der Grindung des Frihen Rsieim Ende des dritten Jahrhunderts vuZ. gut nachvollziehen
konnen (Elvin 1973). Sie waren oft hohere Beamte und insnkon gab es flieRenditbergange zu den Kaufleuten.

Vergleichen wir mit Europa, so sticht ins Auge, dass die ekischen Grundherren einen starken Gegenspiekalligktiven
Interessen hatten, die sich aus der existentiellen okésubtran Grundlage, der Reisproduktion ergeben. Die Raisitin

ist eine kleinteilige Gartenbauproduktion mit hochenteiten Arbeitskraften, die ohne den kollektiven Bau vomgken,
Deichen und Bewasserungsanlagen nicht auskommt. Sierstesentliche Grund, warum es in China immer eine starke
Zentralinstanz gab, die Uiber Steuern und Abgaben die Ndgschaffte, um den kollektiven Aufgaben der Existenzsiohg
nachzukommen. Nichts Vergleichbares existierte in Geetdnd und in Europ&*

Ein zweites kollektives Interesse bestand in der SichedergGrenzen gegen das Anrennen von Volkern im Norden und
Nordwesten, die von den Chinesen stets als die Barbarerffbagrurden. Die Aushebung von Soldaten, ihre Ernahrung,
der Transport des notwendigen Reis aus den sudlichen Ajebéeten zu den nordlichen Stationierungsorten, all dadten
organisiert und finanziell gesichert werden.

Diese kollektiven Interessen bildeten eine Barriere fis dm Eigennutz orientierte Interesse der GrundherrenMaieung

der staatlichen Einheit dieses Riesenreiches, seinen@gfidgen bis hin zu einem Zerfall kdbnnen in den 1200 Jahoarder
Griundung des Frithen Reiches 221 vuZ bis zur Grundungplge® Reiches 960 uZ als Gradmesser der Auseinandersetzun
gen zwischen den Grundherren und den Vertretern der kislekinteressen gelesen werden.

Zur Zeit der Grindung des Frilhen Reiches unter@ierbestand die grof3e Mehrheit der Landbevolkerundiaisn Bauern
Das hing mit der speziellen Weise zusammen, mit der diesés groRRe Reich von deéin zusammen gezimmert wurde.

64Die Herstellung einer einheitlichen staatlichen Ordnunginem Reich solch riesigen AusmaRes und die groRe Béglaitdieser staatlichen Einheit
wurde gestitzt von einem bauerlichen BewuRtsein, demghdalle sozialen Rebellionen hindurch, eine Ubergedediellektive Organisierung seiner
Produktionsbedingungen durch eine Zentralgewalt so bedlingt erschien wie die tbrigen Naturbedingungen séineduktion.

65Vor dem 7.Jahrh.vuZ. herrschten Dorfgemeinschaften rititiivem Ackerbau, vorwiegend im Tal des Gelben Flusses. Briaxis war das Brennen
und Roden, gefolgt von einigen Jahren der Bearbeitung, um #eiter zu ziehen. Es gab weder Fruchtwechsel noch Brath2ie Bauern zahlten
Steuern oder Abgaben an lokale Feudalherren, Firstentige in der nominellen Gefolgschaft dehouKonige standen. Deren Besitztiumer wurden von
Sklaven oder Leibeigenen bearbeitet, im Gegensatz zu ddshéngigen Bauernkollektiven. Nach dem 7.Jhrh.vuZ @wehistmalpermanente Feldeauf
und als Ergebnis der permanenten Feldbewirtschaftungndtéution der Liegenschaft. 594 vuZ. ist die erste Bodeunest im Staate Lu nachgewiesen. Im
4 Jahrh.vuZ.wurden bereits grof3e Anzahlen an Landeveikauft und gekauft. Diese Entwicklung wurde von den ®aaenVeiundQinim Nordwesten
Chinas unterstitzt. Die Periode bis zur Proklamation dé&alserreiches durch di@in (221 vuZz) ist durch eine Uberwiegend freie Bauernschadtakteri-
siert. Wann und wie detbergang von Leibeigenen zu freien Bauern stattfand baardgibt es nur Vermutungen. Vielleicht hangt es mit derzisammen,
wie das Kaiserreich durch di@in zusammengefugt wurde: systematische Eroberungen dercBtdat de®in im Zeitraum 500-211 vuZ wurden flankiert
vom Abwerben der Bevdlkerung rivalisierender Konigémmit Verlockungen - dem Angebot von Land und Hausern fam&nderer und ihrer Befreiung
von der Waffenpflicht - und der Belohnung der eigenen Gelelds mittels Rang, Land und Dienern. Der Brechung der MdehtAristokraten diente die
Umsiedlung ihrer dorflichen Gemeinschaften in freie Baudie dem Staat Steuern und Militardienst schuldeten. diamit ist das Kernmotiv zukiinftiger
Auseinandersetzungen benannt: der zentrale Staat beaBthiern und Soldaten.
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1200 Jahre spater, 960 uZ, fand sich die weit Uberwiegbtedeheit der Bauern alseibeigeneder Grundherren wieder, und
die Macht der Grundherren erstreckte sich auch auf eineBegrdeil der restlichen Bevolkerung.

Die Entwicklung im Verlauf dieser 1200 Jahre verlief alleslare als linear. Sie war gepragt von heftigsten Auseieeed-
zungen des zentralen Staates mit den Grundherren, in dertau¥/die Interessen des Mein-und-nicht-Dein die kolest

Interessen oft so drastisch beeintrachtigten, dass wiettelie Einheit des Reiches gefahrdet war und drastibtdignahmen
gegen den Landbesitz folgten; und manchmal brach das Re&dchlich auseinander.

Das Muster dieser Auseinandersetzungen ist pragnant iederholte sich. Die wachsenden Bedurfnisse des Stadlies -
Aushebung der jungen Manner als Soldaten fur die mit déf3érdes Reiches zunehmenden Militaraufgaben sowie die
zur Bewaltigung der kollektiven Ausgaben benotigtendmlAbgaben ruinierten die Bauern, die oft ihre Kinder undétnk
verkaufen muf3ten gegen ihre Schulden. Sie flichteten siehlandeten zwangsweise als Leibeigene unter dem Schutz de
Gutsherren, deren gesellschaftliche Bedeutung wuchfesrbatifundien entstanden mit Leibeigenen und SklavendsitB

von reichen Kaufleuten und Offiziellen, die sich aufgrunatitstarken Stellung den Anspriichen der lokalen Autamnitat
auf Steuer und Aushebung von Soldaten widersetzen kondterzeitgenodssischen Berichte sind voll von Beschreileumng
der enormen Prasserei der Gutsherren, dem das Elend demBantgegen gehalten wird. Das dauerte jeweils solange,
bis der Staat dem Schwinden seiner Ressourcen nicht meder#atenlos zusehen konnte und drastische Malinahmen zur
Eindammung des Landbesitzes ergriff. (Elvin 1973,19ff)

Wie drastisch diese Mal3nahmen sein konnten, zeigt siclith&6® Jahre nach Grindung des Friihen Reiches, in degririi
Han-Dynastie. Als u.a. der Bau der groRen Walle im Nordwestiar Vorlaufer der Grof3en Mauer - finanziell und beziiglich
des Soldatennachschubs nicht mehr zu gewahrleisten alam der Staat eine versuchte Rebellion zum Anlal3 und ermtigign
kurzerhand 127 der 19an-Prinzen, konfiszierte ihre Landereien und setzte ihrexgh zu Tausenden und Zehntausenden
frei. Dem Handel wurden Steuern auferlegt die dazu fuhdess am Ende des 2. Jahrh.vuZ die meisten der mittleren und
grof3en Kaufleute ruiniert waren und der Staat zum grof3tewthesitzer geworden war. Als zusatzliche Mal3hahme wurde
die Verteilung und der Verkauf von Salz, Eisen und Wein zuaa&monopol erklart, um die Klasse der Kaufleute von einer
ihren reichsten Einahmequellen abzuschneiden. (Elvir3 ,29j

Das erneute Erstarken des Landadels versuchte Kaiser Aldd@ spater Uber ein gesetzliches Limit fur die Groge d
Landbesitzes und fur den Besitz von Sklaven zu bremsem;N&tchfolger versuchte, den Kauf und Verkauf von Land und
den Handel mit Sklaven ganz zu unterbinden. Nach Hungezanind Rebellionen geriet die fruldan-Dynastie in eine
Krise. Die Restauration defan-Herrschaft erfolgte mithilfe einer Koalition von Magnatelie die spatélan-Dynastie in
solche Abhangigkeit brachte, dass ein weiteres Vorgelegeryden Landbesitz dieser einflul3reichen Personen iakor
war. Die meisten der vorher freien Bauern gerieten nun inéhigiigkeit; eine quasi-feudales Herrschaft entstandeim din
System lokaler starker Manner die militarische und @koische Macht fest in Handen hielt. Der Reichtum dieser ihaen
kannte keine Grenzen.

Die Auswirkungen auf die Erfullung der militarischen Ayaben des Staates waren verheerend (Elvin 1973,33). Nachde
bereits 46 uZ. das System der rotierenden EinberufungenMilitdr kollabiert war, mufite die Dynastie sich auf mehr
oder weniger freiwillig rekrutierte Truppen verlasserg don lokalen Magnaten aufgrund persodnlichen Einflussdsiight
kraft Regierungsautoritat eingezogen wurden; des waeitauf amnestierte Verurteilte und vor allem mehr und mehr au
barbarische Hilfstruppen. Nicht selten wurden deren Reite Niederschlagung von Aufstanden im Innern benutzt-Ba
ernaufstande kamen auf die Tagesordnung, Rebellen kémgégen lokale militarische Fihrer, es gab nicht genddReis

fur die rivalisierenden Armeen, Hungersnote brachen 22 uZ. zerfiel das Reich in drei Konigtimer: &ieiim Norden,

die Wusuidlich des Yangtze und d&huim schwer zuganglichen Sichuan.

Soviel zur Anschauung Uber den Charakter dieser Ausearaatrungen. Mehrfach zerbrach das Reich iber diesernmuse
andersetzungen, nur um immer erneut vereinigt zu werden.

Die MalRnahmen zur Eindammung des Landbesitzes reichtemeoEinrichtung von Staatskolonien mit steuerzahlenden
Pachtern und erblichen militarischen Haushalten, dieldein System der Haushaltsregistrierung miteinanddsureten
waren, bis zu einem System der gerechten Fel@uitable fields”) und die Einrichtung einer dezentral verteilten Miliz,
alles Malinahmen, die darauf abzielten, die Aristokrati&anirollieren und die grof3en Landguter durch bauerlighen-
betriebe zu ersetzen.

Mit dem Erreichen einer erneuten staatlichen Einheit utgeBuiDynastie (589-617) wurde Staatsdienst in der Staatshdtiek
oder in den verteilten Milizen zur einzigen Modglichkeitls Landbesitz zuzulegen. In der kurzen Zeit dieser Dyeasgtirde

in atemberaubenden Tempo ein landesweites Netz von Kaeéliehtet, nahezu alle in der ersten Dekade des 7.Jahith., m
einem enormen Einsatz von zwangsverpflichteten Arbeiftm. Darunter war auch dé&rof3e Kanaleine bedeutende tech-
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nische Innovation, die nun gestattete, die ReichtimeSdelens - insbesondere den Reis aus dem Yangtze-Tal, dagisic
Kornkammer Chinas entwickelt hatte - in die bequeme Reidlevener Administration (und einer Armee) zu bringen, die
ihren Sitz im Norden hatte. Dieser so positiv wirkende Umdtaeitigte verheerende Folgen. Begiinstigt dadurch, diaiss
Grol3e Kanaldie Versorgung auch groRerer militarischer Verband@&onden und damit zunehmend expansive, kostspielige
militarische Unternehmungen d&iang Dynastie ohne weiteres zuliel3, wich das dezentrale Systewedeilten Milizerder
Aufstellung regularer Frontarmeen. Als die Generalselid-rontarmeen sich in der Folge als zunemend autononeagier
de Provinzgouverneure auffihrten ,brach das Systentdashaltsregistrierungdas Riickgrat des Systems dgerechten
Felder’, zusammef®

Unter dem Druck der inneren Fragmentierung und wiederhéiteicken nordlicher Stamme zersplitterte das Reich der
T'ang (907 uZz.). Das Gebiet nordlich des Yangtze sah in den néol Jahren 5 Dynastien kommen und gehen. Das Gebiet
sudlich des Yangtze zerfiel in 10 Konigtimer (907 AD).

Nach Mark Elvin markierte diese kurze, nur 52 Jahre wahedttase der 5 Dynastien und 10 Kdnigtiimer im 10.Jahrhtinder
der geschichtliche Moment, in dem China dem Weg EuropaséhtRig Feudalismus am nachsten kam. Diese Phase der
Zersplitterung ging einher mit einem enormen Erstarkerrelgionalen Grundherren.

1200 Jahre fruher, zu Beginn des Friihen Reiches (221 \afie die groRe Mehrheit der Bevolkerung aus freien Bauern
bestanden. Nun, am Ende der Zeit der 5 Dynastien und 10 Kim&y (960 uz) fand sich die UbergroRe Mehrheit der
Bauern als Leibeigene wieder, und die Grundherren Ubtestleeidenden Einflul? auch auf einen grof3en Teil der restlich
Bevolkerung aus’.

Doch was wie ein durchschlagender Erfolg des Partikularzifrs der Grundherren aussah, nahm eine unerwartete \Wgndu
Nur 52 Jahre nach Beginn der Zersplitterung (960 uZ) gelamgaSung das Reich erneut zu einigen. Eine 300-jahrige Phase
prosperierender Entwicklung folgte, gepragt von Revohgn in der Landwirtschaft, im Wassertransportwesen, @uizin

und Wissenschaft und nicht zuletzt im Geldwesen.

Dies war der Auftakt zu einer Uber ein Jahrtausend watlaesthatlichen Einheit Chinas.

9.5. Die neue soziale Ordnung

Eine markant neue soziale Ordnung entwickelte $cMark Elvin nennt sie eiGrundherrenregime ohne Feudalismusd
markiert damit den wesentlichen Unterschied zu der Entwitakin Europa.

Beide, China wie Europa, entwickelten ein GrundherremnegiAber da in China der Staat - im Unterschied zu Europa - die
Kontrolle Uber die Au3enverteidigung beibehielt, enteite sichkeine feudale Superstrukium Sinne einer dominanten
Klasse von Militarspezialisten, die - im Gegenzug fleihmilitarischen Dienste - Uber Lehen verfugten, in desierals mehr
oder weniger unbestrittene Feudalherren herrschen kofhte

Die Konsequenzen der staatlichen Einheit fur die chicbgisGeschichte waren immens. Der Staat behielt ein nahezu un
eingeschranktes Gewaltmonopol und in der Folge konnte aiic tatsachlicher Feudalismus (im Gegensatz zu einer Art
gutsherrschaftlichen agrarischen Organisation) nietti@tzen. Die groRen Stadte, um soviel grof3er als ihrepaischen
Gegenstiicke, entwickelten nie die charakteristischstititionen und Autonomie, die nur in der lockereren feaddWatrix

66Um einen Einblick zu vermitteln, was fur soziale Auswirlgem die jahrhundertelangen Auseinandersetzungen mit demdGerren zeitigten, zitiere
ich den Bericht eines beriihmten Staatsmannes, Lu Chihdidsar am Ende des 8. Jahrhunderts schrieb:
"Unsere Institutionen sind nun ineffektiv und verworrenwgeden Das Ziehen von Grenzen zwischen Landgiitern ist nfallZleegriffen. Die Menschen
verschlingen einander ohne Hemmungen. Dem landbesitznghtl langer Schranken auferlegt. Die Reichen akkumetieZehntausende von mu. Die
Armen besitzen nicht genug, um darauf stehen zu konnemasigen vielmehr von den Machtigen ab, indem sie ihnerhedsarivaten Abhangigen dienen.
Sie leihen sich den Samen und die Werkzeuge, mieten vondiérlder und Hutten, und schuften das ganze Jahr hindalste einen Tag der Ruhe.
Wenn sie zuriickgezahlt haben, was sie geliehen habersisiimdmer noch von Not gepeinigt”
Der Philosoph Liu Tsung-yuan erganzte dieses BiReiche Leute zahlen in diesen Tagen immer weniger Steler, die Armen konnen den Steuern, die
an die Bezirksbeamten zu bezahlen sind, nicht entkommest. liExchst ungerecht. Dies ist jedoch nicht der einziger@rder Beunruhigung. Die Reichen
zwingen die Armen immer, ihnen Dienste zu leisten und weéeSklaven zu handeln. Meistens versehen sie sie mit Landreiahen die Halfte des Ertrags
ein und erhalten auf diese Weise das Doppelte und Dreifadeesen, was sie beigesteuert hab@Blin 1973,67)

67In the last chapter we traced the growth of large privatatestor manors. By the tenth century, these had become thedton of a new and distinct
social order based on the enserfment of much of the peaspalgtion and exerting a dominant influence over most of tee"(Elvin 1973,69)

681t is clear, however, that the resemblances to conditionsnidieval Europe are as striking as the differences... @hdolwners were not mainly
members of a specialist military class, though during tive Elynasties this had come close to being the case in somre &8uetat would have taken only a
small shift in the ourse of Chinese history for a true feudalesstructure to emerge.”(Elvin 1973,83)

69" To anticipate the conclusion: Chinese society, like thiaEorope at this time, developed in the direction of manieral (régime seigneuriale); but
since the state retained control over defence functionsda$not in Europe, there was no feudal superstructufgiifne féodale) in the sense of a dominant
specialist military class disposing of fiefs granted in retior military service and ruling these as more or less uatioeed lords.”(Elvin 1973,69)

30



moglich waren/®

Den Grund fiir die Bestandigkeit der neuen, kontinuiérfmrtbestehenden staatlichen Einheit sieht Elvin damssdsie un-
mittelbar in eine 8konomische und technische Revolutigimdete. Diese reduzierte die Last der imperialen admatigén
Super-Struktur, erhdhte die Effizienz der chinesischeedémaschinerie und erzeugte genligend dkonomischgr#iten,

um ein reales Hindernis fir eine erneute politische Fragiering zu werdertt Laut Elvin beginnt ab diesem Moment
die chinesische Entwicklung signifikant von der EntwiclduEuropas abzuweichen, zu der sie Uber ein Jahrtausenedinw
mehr oder weniger parallel verlaufen war. Elvin weist datan, wie gering dieses Auseinanderdriften zu Beginn wad u
wie alles darauf hinweist, dass die kontinuierliche Exigtder imperialen Einheit den primaren, unmittelbarenr@rder
Differenzen zu Europa ausmackt.

In der neuen sozialen Ordnungechselte die Rolle der Grundherren drastisch. Aus eintanpiell existenzgefahrdenden
wuchsen sie in eine dynamisch die 6konomische Entwickiamgntreibende Rolle. Das unter d&wiDynastie in der ersten
Dekade des 7.Jahrh.uZ Uber das gesamte Reich gezogeneNd&tanalen erdffnete den Grundherren die Aussicht, das v
den Leibeigenen erwirtschaftete Surplus nicht zu verprassie sie das tUiber tausend Jahre hinweg und durch eklittie
Berichte belegt getan hatten, sondern in Gewinnerwartungezusetzen, die ein ausgedehnter, an die Kanale getenipf
Handel versprach.

Die Grundherren engagierten sich nun im Deich- und Kanallvalin Projekten der Bewasserung auf lokaler Ebene. Ge-
sellschaftliche Organisationen zum Zwecke der Bewirtkahg solcher Projekte spiegelten oft nur die lokale Maait d
Grundherren wider. Diese brachten anteilig die finanzieNgttel auf und stellten die Arbeitskrafte aus den Reihlerei
Leibeigenen’s.

Die groReren Projekte allerdings wurden von der staatidBiirokratie betrieben, die sich auch die Supervisioraleten
Projekte vorbehielt und die Grundherren fur diese Prejektpflichtete.

Diese gesellschaftliche Synthese machte China fur didstén 300 Jahre zum Schauplatz stirmischer Entwickiuitge
der Landwirtschaft, im Wassertransportwesen, in Wisdeafscnd Technologie, die Mark Elvin je fur sich &®volutionen
bezeichnet. Die Erfindungen dieser Zeit waren praktischtischer Natur, und zeugten von einer tiefen Durchdriggier
Produktions- und Lebenserfordernisse. Nirgends jedoighezsich eine ins abstrakt-mathematische reichende.Seite

Zu SungZeiten waren nahezu alle Reissorten d&ng-Zeit verschwunden und ersetzt durch eine Vielfalt wickrdt
kraftiger neuer Sorten. Allein im Yagtze-Delta listeteiiufstellung 21 Sorten Reis mit moderatem, 8 Sorten mit hrotned
4 Sorten mit niederem Glutengehalt auf.

Im Bereich des Wassertransports war es die Erfindunddd@pelschleusedie es erlaubte, die existierenden vielfaltigen
Kanalnetze zu einem integrierten Ganzen zu verbinden.

Die gegenseitige Verflechtung der Interessen der staatli@tirokratie und der Interessen der Grundherren fandihre
Hohepunkt unter deMing-Dynastie. DieAmter wurden nun offiziell in der Rangfolge ihrer Wichtigkain diereichsten
Landbesitzevergeben, nach Mal3gabe der von ihnen entrichteten Steuern.

Doch auf dem scheinbaren Hohepunkt ihrer auf Landbesitzhemden Macht zeichnete sich langst eine gegenteilige En
wicklung ab. Der Landbesitz verlor an Bedeutung, weil aad&ofitquellen rentabler waren. Der Handel erlaubteveklich

reich zu werden, der Landbesitz diente nurmehr als vergleictsngchere Wertanlage. Die Landbesitzer verlegten ihr Do-
mizil haufig in die Stadt und Angestellte nahmen ihre Aufgralin den Deichbaukommissionen und Organisationen der
Bewasserungsprojekte wabhr.

70"Obviously the consequences of unity for Chinese historyewisnmense. The state retained a near-monopoly over thesyddarce and so a true
feudalism (as opposed to a version of manorial agrariamazgton) could never take hold. The great cities, so mudfelethan their European counterparts,
never developed the distinctive institutions and autonomly possible within the looser feudal matrix.”(Elvin 1923)

“1wir erhalten die paradoxe Situation, dass in China einedékusche und technische Revolution die staatliche Eiriyitirkte, die maRgeblich dafiir
verantwortlich war, dass sich keine stadtische Autonobiliden konnte, wie sie in Europa zur Ausgangsbasis des Hil@fstals wurde und dort die
industrielle Revolution vorbereitete.

72'In brief what happened was that an economic and technaibgiwolution reduced the burden of the imperial administeasuperstructure, increased
the efficieny of the Chinese war machine, and created enocmyioenic integration to be a real obstacle to renewed palifragmentation. At this point,
therefore, Chinese historical evolution began to diveigeificantly from that of Europe, to which in one way or anatitehad run nearly parallel for over
a millenium. It is the purpose of this chapter to show howtglidpis divergence was at first, and to pinpoint the contineadtence of imperial unity as the
primary immediate cause of the differences.”(Elvin 19%3,6

73Many of the new irrigation projects undertaken in Sung trmeere the work of manors, or combines of manor-owners; anddhtrol of the permanent
staff who ran these gave them enormous influence in theiliiesa The state was always trying to supervise the allonadf water and the levy of labour
for repairs, but those in immediate charge were invariabéy wealthiest landowners; and water-control organisatfithis period were often simply a
further aspect of manorial power. "(Elvin 1973,82)
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Der Minderung der sozialen Bedeutung des Landbesitzepraetseine Verlagerung des politischen Einflufl3 auf den &kal
Adel und auf lokale akademische Titeltrager, die das gesawoziale Geflige nachhaltig veranderte. Eine unumlegbrb
Entwicklung steuerte auf die bauerliche Ordnung desesptiaditionellen China mit seiner verbeamteten Staatdtétie
Zu.

Die fur unser Thema wichtige Frage ist naturlich: Wag Eih Uber die Rolle der Handelsherren auf den Markteesag
die sich das politisch-6konomische Gewicht der Grundiretransformierte?

9.6. Das Schicksal der Leibeigenen

Wesentlichen Aufschluss gewinnen wir, indem wir das Scdatkler mit den Grundherren verkniipfteeibeigenerver-
folgen. Wir kdnnen festhalten, dass der gewaltige Tramsédionsprozess, der in Europa die Leibeigenen sich aufAden
beitsmarkten wiederfinden lief3, in China nicht stattgdmhat. Deutlichster Ausdruck ist der ungebrochen rieAigeil
der Bauern an der Bevolkerung Chinas, der noch in den 7@egdaes 20.Jahrh. auf zwischen 60 und 70% der arbeitgfidhig
Bevolkerung geschatzt wurde (Enc.Brit. 4, 277a) - vefggn mit rund 2% in der Bundesrepublik.

Was bedeutete das fiir die Grundherren? Dasrwechseln in den gewinntrachtigen Handel nach ihrestspil in der
Organisation der kollektiven Bewasserungs- und Kangte war nicht von dem Erfolg gekront, den das Handeldkhijpi
Europa erzielte. Im Unterschied zu Europa, wo dem Handpittalie Kontrolle uber die Produktiorgelang, was mithilfe
ausgedehnter Arbeitsmarkte den Ausbau einer gewirrtigin Maschinerie und so ddbergang zum Industriekapital
ermoglichte, gelang es den chinesischen Grol3handleht, mie Produktion, das Zentrum der 6konomischen Baiaty,
unter ihreAgide zu bekommen.

Das Wissen uber die materiellen Produktionsbedingungediihre tatsachlichen Entfaltungsmaoglichkeiten warigsdr Zeit
am Ort der Produktion anzutreffen, bei denen, die tagthglie konkrete Arbeit bewaltigten. Die notigen finanzeIMittel
aber, um diese Moglichkeiten zu entfalten, waren nirgemdess als im Handelskapital konzentriert. Nur die Verainig
konkreten Produktionswissens mit dem notigen KapitétehZur Entwicklung einer Maschinerie fuhren kdnnen, dées in
Europa der Fall war. .

Den Weg dorthin versperrte den Grof3handlern ein Systesifid&hina charakteristisch und in der Art seines Funkéicens
einzigartig ist: das System der Kontraktoren.

9.7. Kontraktoren und der verhinderte Zugang der Gro3handler zur Produktion

Mark Elvin stellt dieses System vdfontraktorenam Beispiel deBaumwollproduktiorvor:

Baumwolle wird am Schlul? der Fabrikation einem Endprozatsrmogen, dem Farben und dem Calendering, einem Prozess
des Glattens mit schweren Steinwalzen, der der Baumwulanispezifischen Glanz verleiht. Diese Arbeit wird von Hand
werkern verrichtet, die in Werkstatten und mit Werkzeuggreiten, die ihnen von den Kontraktoren zur Verfugundedks
werden. Die Handwerker werden direkt vom Kaufmann bezahll, treten einen Teil dieses Entgelts an dentraktorab,

als Rente fur das Bereitstellen der Steine und der Wetkstat

Den Handlern ist es verboten, direkt mit dem Prozess deb&amtbeitung Kontakt aufzunehmen. Kontraktoren sind wie ei
Gilde organisiert. Niemand konnte die Tatigkeit eines tkaktors wahrnehmen ohne ausdriickliche Billigung ded&il

Sie haben ein gesetzliches Monopol auf das Recht, die #gdteuf die Handwerker zu verteilen, mit der Begriindung, nu
der Kontraktor wisse Uber die Qualitat der Produzentethibre spezifischen Fertigkeiten Bescheid. Es ist festgetiegs
der Kontraktor fur die ihm tibergebene Ware, den Baumwadflsden er an den Calenderer weiterreicht, voll verantliabr

ist.

Nach Elvin scheint die Struktur dieser Farbe- und Glatthistrie bewul3t darauf angelegt, einen direkten EinfluR de
Handlers auf die Produktion zu verhindern.

Dass den Grof3handlern dieses Verhaltnis ein Dorn im Asgenird in einemMemorandunvon 1834 deutlich, in dem
sie einen Vergleich zu den Gro3grundbesitzern ziehen umtten Recht, Uber die Geschicke der leibeigenen Paakier f
verfugen zu konneriDie Eigentumer der Werksttten, die Kontraktoren,50 schreiben sié€,ubernehmen es, die Wollstoffe
fur die Firmen der Grof3andler zu gatten. Diesihnelt der Art, wie ein Bchter esibernimmt, ein Feldifr seinen Besitzer
zu bearbeiten. Ist derd&hter im Verzug mit seiner Rente, so kann ihn der Eigmet entlassen und jemanden Anderen an
seiner Stelle engagieren. Wenn die Handwerker in einer $tigitkdem Stoff nicht géigend Glanz ziifgen, wie kann das
sein, dass die Bindler nicht in der Lage sein sollen, woanders hin zu gehen?”
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Sie klagen die Elastizitat eines Arbeitsmarktes ein, usidseeine spezifische Besonderheit Chinas, dass das System d
Kontraktoren dagegen eine Barriere bildet.

Die Folge ist, dass die grof3en Produktionszahlen in Chiolatmurch Einsatz von Maschinerie in der Produktion selbst
erzielt weden, sondern durch das Verlinken von zahlrei#feinen Produktionseinheiten auf der Ebene des Handel El
nennt dies ein schlagendes Beisgacommerce substituting for managemepdliso dafir, dass der Handel fur das Fehlen
eines innerbetrieblichen Management kompensieren muf3.

"Es zeigt die Kluft, die so charakteristisclirf die Baumwollindustrie im sjien traditionellen China war, zwischen der
Zustndigkeit des Endlers tir den Markt und der Zuandigkeit des Handwerkergifdie Produktion. Insgesamto schreibt
er,”scheint es, dass eine Industrie von enormem Ausmalf gésohairde nicht durch Ausweitung der Produktionseinheiten
sondern durch das Verkipfen einer wachsenden Anzahl kleiner Produzenten dur@nédviarktmechanismus - mit einem
Minimum an funktionaler Integration zwischen den versdaieen Teilen der Struktu¢Elvin 1973,281)

Elvin beantwortet die Frage, ob die Baumwollindustrie daypisch fir die chinesische Industrie insgesamt zu sehierist,

mit einem vorsichtigen Ja. Handler waren - nach seinenrdatdungen - nur dann finanziell mit der Produktion befasst,
wenn spezielle Bedingungen dies erforderlich machtenybagnn es notig wurde, sich vorab auf einem sehr kompetitiv
Markt wichtiger Rohstoffe zu versichern oder wenn die hgién Rohstoffe teuer waren. Ein solches Beispiel ist @¢ie S
denindustrie. Doch auch dort stellt er abschlieBend fB#t: zugrundeliegende Struktur dieses Systems, mit s@&aeteren
zwischen Markt und Technologie, ist offensichtlich idgaitimit der der Baumwollindustrie”

Das bleibt gultig fur die letzten 300 Jahre des vormodef@ieina, obwohl sich dort die Koordination der landlichedustrie
durch ein schnell dichter werdendes Netz von Markten, uadsdhaffung weit groRerer Einheiten privater wirtsclhetier
Organisation als jemals zuvor abspiélie Methoden der Organisation jedoch, so Elvin, tendiertiazu, solchdlifr die im
Handel zu trennen von denen in der Produktion”

Die Tatsache, dass das Kontraktoren-System einen Zwitlaign einem System vo¥ierschiffungs-Brokerndie ebenfalls
gildenmaRig organisiert jeden Kontakt zwischen Handilerd den in China existentiell wichtigen Schiffstransparen kon-
trollierten, weist darauf hin, dass diesem Prinzip in Creiree Schlusselstellung zukommt. Wie im Falle der Konteda
sind auch hier nur dreiseitige Vertrage zugelassen, mérezinleuchtenden Begriindung: die Broker sind es, die @imge-
hende Kenntnis der Markte haben, auf denen die Schifferiaren loswerden wollen, und sie haben die Lagerkapanitat
um elastisch auf Marktsituationen zu reagieren. Umgelehd es wiederum allein die Broker, die die Schiffsbesageumn
kennen, denen ein Handler seine Ware anvertrauen'frufs the specialized knowledge of the shipping brokersertadm
vital intermediaries through whose hanalsnost everythindpad to pass.!(Elvin 1973,144)

9.8. Das Prinzip des Modularen in China

Dieses organisatorische Prinzip, dass die groRen Pradgiziahlen in China nicht durch Einsatz von Maschinerie in de
Produktion selbst erzielt werden, sondern durch das \k&tirvon zahlreichen kleinen handwerklich strukturierteock-
tionseinheiten auf der Ebene des Handels, kann als Aus@inek Sachverhalts begriffen werden, den der Kunsthistori
Lothar Ledderosaufgewiesen hat und der das chinesische Leben auf allereElpeagt.

In seinem BuchTen Thousand Thingseist Ledderose nach, dass dieses Prinzipmmtularen handwerklichen Produktion
und anschlieendéombination zu grof3en Serieru allen Zeiten das Geheimnis der GroR3produktion chinksigunst-
werkewar.”* Ledderose belegt das an zahlreichen Beispielen, u.a. aRidsenanzahl von Bronzefiguren in einem Grab
des 5.Jahrh. vuZ., die zusammen ein Gewicht von 10 Tonnedi@aWWaage brachten; an den beriihmten 7000 lebensgrof3en
Soldaten der Terracotta-Armee, oder am Beispiel der mehigundert Millionen Porzellanstiicke, die im 17. und 18ra

in den Westen exportiert wurden.

Der Clou an Ledderoses Ausfuhrungen ist der Nachweis, di@ses Prinzip des modularen Aufbaus bereits tief in der
chinesischen Schrifterankert ist®, und damit auch das chinesische Denken stark beeinflu¥dvat, fur die gebildete Elite
war das Schreiben das Herz der KulttiDie Allgegenwart dieser Schrift - seit mindestens 1300 vigZheute - liefert die

74 All this was feasible because the Chinese devised pronluctystems to assemble objects from standardized partse Hagts were prefabricated in
great quantity and could be put together quickly in différeombinations, creating an extensive variety of units friimited repertoire of components.
These components are called modules in this book.” (Led@e2600,1)

">'Chinese script, which is arguably the most complex systéforms that humans devised in premodern times, is a modsiesypar excellence: Its
fifty thousand characters are all composed by choosing amiioing a few modules taken from a relatively small repeetaf some two hundred parts.”
(Ledderose 2000,1)

76'The decision makers spent the greater part of their fonaatears learning how to read and write, and then used seepy eay of their lives. In the
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Erklarung fur die erstaunliche Tatsache, dass sich diggelulare Prinzip Uber drei Jahrtausende hinweg nachwigt,
nicht nur in den die Kunstproduktion betreffenden Fallp&ken Ledderoses, sondern auch in Sprache, Literatugdeiphie
und den sozialen Organisationéimdeed, the devising of module systems seems to confornditiactly Chinese pattern
of thought”” "’

Dieses so tief im Denken der Chinesen verankerte modulameipiist es, das sich in der 6konomischen Konstruktion der
Kontraktoren und der Broker, die uns Elvin aufzeigt, wietddecken.lalt. Es ist diese Konstruktion, die verhitejetass
sich das Produktionswissen mit den finanziellen Ressowtesiiandelskapitals zusammen tun konnte.

Was darliber hinaus fehlte, war das mathematisch-abstedtiken, das einen Turboschub wie den in Europa hétte keswir
konnen. Und so sind wir auf diesem kleinen Umweg bei einetitenen Zugang zur Frage der Entwicklung einer abstrakten
Denkweise gelandet.

Im Gegensatz zu Europa, wo daigechische Alphabét in abstrakter Weise digetorte Sprachéodiert - ein Umstand, der
zur Folge hatte, dass die europaische Schrift zu einer iEkitlmg gezwungen watr, in der sie aufgefachert den Dialekt
folgt und in der folglich die Literatur der unterschiedledhRegionen Europas fur die jeweils anderen Regiamdesbar
wird - richtet sich diechinesischéschrift an definhaltlichen Bedeutunder Worte aus, statt an ihrer in steter Veranderung
begriffenen Aussprache.

Dieses Verfahren, sich an inhaltlichen Bedeutungen dbattakter Kodierungen zu orientieren, hat den grof3en Nodigss
ein gebildeter Chinese die Literatur sowohl des gesamt&@hB&mit seiner Vielzahl an Dialekten als auch die Litaraan
zwei Jahrtausenden gleichermalen lesen kann. Nach Legdean das ein wichtiger Faktor in dem Bemuhen Khigéarenz
des Riesenreiches zu garantieren.(Ledderose 2000,4)

Das zentrale Prinzip dieser Schrift ist die Kombinatioreeifesten Anzahl von ungefahr 200 graphischen Modulen zu de
groRRen Variabilitat, die letztendlich an die 50,000 Sitheichen hervorgebracht hat. Ohne den modularen AufbeSdrift
ware das Lernen dieser Flut an Schriftzeichen nicht zualteyeh. Es ist dieses modulare Prinzip, das wir in @konomie
wiederfinden, verkorpert im System der Kontraktoren, dels erfolgreich dem Zugriff des Handels auf die Produktion i
den Weg stellte.

Damit schlie3t sich ein Bogen. Offensichtlich sind es mehieaktoren, die bewirkten, dass sich ein abstraktes Denken
europaischen Stils in China nicht durchsetzen konnte. mmet$chied zu Griechenland, wo bereits die Schrift mitrihre
abstrakten Kodierungon Sprachlautemmittels Buchstaberder spateren Formierung eines abstrakten Denkens eiee gut
Grundlage bot, war in China die Orientierung an inhaltlitBedeutungen tief in den Fundamenten der Schrift angdsiede

Das bereits in der Schrift verankerte, an einer Bildlichkeientierte modulare Denken im Zusammenspiel mit dekstar
Auspragung eines kollektiven Bewuf3tseins aufgrund dfarfternisse der Reisproduktion hat nirgendwo und nienmadker
chinesischen Geschichte Situationen zugelassen, dieAsiisbildung abstrakten Denkens im Sinne Sohn-Rethetkefiich
gewesen ware. Nie entstand in China eine Situation, in deisdlipsistische Moment der Grundherren oder Handeksherr
zur Basis der gesellschaftlichen Synthesis und damit zeisBanes abstrakten Denkens im Sinne Sohn-Rethels hétteew
kdnnen.

Insbesondere bildete das System der Kontraktoren dietexitlende Schranke, die verhinderte, dass das Handebskapit
auf die Produktion selbst zugreifen konnte. In Europa dagegar dieser Zugriff die entscheidende Voraussetzundiéir
Herausbildung einer Naturwissenschatft, deren Kern sidbgablich an der Entwicklung der Maschinerie ausbildete.

9.9. Sohn-Rethel in China: die marginale Rolle des Geldes

Drei Sachverhalte haben sich als fiir unser Anliegen relgvarausgestellt:
- Die Uber tausendjahrige Auseinandersetzung von dereReichseinigung -221 vuZ bis zur Reichseinigung 960 u&dte

course of history, knowledge of characters became ever widespread in society. Thus, through their script, the €énof all periods were familiar with
a pervasive module system.”(Ledderose 2000,1/2)

7™Module Systems do not occur in China alone; comparable @mema exist in other cultures. However, the Chinese stavta#ing with module
systems early in their history and developed them to a reabdyladvanced level. They used modules in their languatgeature, philosophy, and social
organisations, as well as in their arts. Indeed, the dayisihmodule systems seems to conform to a distinctly Chinesenn of thought.” (Ledderose
2000,2)

78The greek alphabet was adapted from the Phoenician at soragtobably not far distant from 800 [BC], when regular coenaial contacts had been
established; but the use of alphabetic writing does not dedmave become general in any Greek territory for anothetucgnlt seems possible that the
Greek alphabet was at first used only by merchants to keeprédwards, and perhaps even remained a trade secret for snmBy 700 [BC] however, it
was becoming important in other parts of life.(Hussey 1983)
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daR es in dieser Zeit den Grundherren nie gelang, ihr sslipshes Interesse zum gesellschaftskonstituierendemdvibzu
erheben.

- Auch die von Elvin gepragte Formel vom 'Grundherrenregishne Feudalismus’ fir die Zeit nach der Reichseiniguily 96
uZ weist aus, dal3 die Grundherren in eine Gesellschaft leattgt waren, fur die eine burokratische Zentralgewattstitutiv
war. Innerhalb dieses Rahmens spielte sich ihre sukzeBsavsformation zu Handelsherren ab.

- aufgrund des tief in der chinesischen Kultur verankertentkaktorensystems erreichten die Handelsherren niesidafit
ihrem Kapital die Produktion selbst hatten kontrollierdrh. eine gesellschaftlich determinierende Rolle imagereichen
kdnnen.

Damit waren die wesentlichen Bedingungen, die nach SotliheRdie Konstituierung des abstrakten rationalen Denkens
Europa bestimmten, in China nicht gegeben.

Sehen wir uns nun die Rolle des Geldes in China an. In gesera@nder Weise hatten wir zunachst das Miinzen von Geld al
Indikator fur das Erscheinen der abstrakten Denkens leVdesokratikern angefiihrt. Wir werden das modifizieramssen.

Geld hat in China eine lange und reich dokumentierte Gektitm antiken China trat es frilh in Form von Kauri-Muschel
und Metall-Stiicken an die Seite von Fellen und Seiden atfufgsmittel, die benutzt wurden, um den Nachteil zu umgehe
in Reis bezahlen zu missen. Im Zuge der Reichseinigung @21fuhrte Kaiser Qin Shi Hu neben der Vereinheitlichung
der Mal3e und Gewichte auch eine gemeinsame Kupferwahinn@eman friheren Vorbildern waren die Miinzen rund
mit einem viereckigen Loch in der Mitte, eine Form, die bis #0.Jahrhundert beibehalten wurde, eine Anspielung auf di
chinesische Kosmologie, die sich die Erde als Quadrat ungiggiberwolbenden Himmel rund vorstellte.

Die Rolle der Miinzen wurde jedoch zwiespaltig aufgrunteespezifischen Rahmenbedingung: dem Mangel an geeigneten
Metallen. Gold und Silber waren rar, und so wurde im Nordepfér im Suden Blei und Eisen verwendet.

Was als Erleichterung des Handelsverkehrs konzipiert wveawyandelte sich rasch zu einer Burde. Aufgrund ihresngem
Werts wurden die Kasch genannten Miinzen auf Schnireaafgen, zu 500 oder tausend Stuick.

Kupfer-Wahrung war in weitem Gebrauch im ersten chinésiacReich, aber mit dessen Fragmentierung tendierte sie zu
sporadischem Verschwinden und Wiederauftauchen je nadisploer Stabilitat der jeweiligen Region. Im 6. Jahrdert
gab es, selbst im stabileren Stiden, nur eine sporadiscieiRdung von Geld und das meist nur in den grol3en Stadten.

Der Bedarf aber stieg und der Kupfermangel fuhrte zur Vauag von Eisen. Dieses hinwiederum ermoglichte jederman
seine eigenen Miinzen zu pragen, sodall ab Mitte des 6tehudalerts die Preise in die Hohe schossen, mit der Folge,
dass die Handler ganze Wagenladungen an Kasch-Munzesiahifuhren mufdten , um ihre Geschafte abzuwickeln. Die
staatlichen Lagerhauser quollen Uiber von Kasch-Semidleren Material murbe wurde und zerfiel.

Zur Zeit der erneuten Einigung unter den SUI war das Reichrkenehr monetarisiert als in der Blutezeit der Han. Die
Versuche der Regierung, eine einheitliche Kupferwahreingufuhren, scheiterten am Kupfermangel. Allein daagen’
und Transportieren der Miinzen kostete mehr als ihr Nenm®en Provinzen wurde nun erlaubt, ihre eigenen Minzen zu
produzieren, sodal eine Vielfalt von 23 Wahrungen endsts wurde verboten, Kupfer zu anderen Zwecken als der Her-
stellung von Miinzen (und Spiegeln) zu verwenden. Die Nacj& nach Kupfer wurde drastisch erhoht durch die ersgmali
Einfuhrung von Steuernin Geldform. Ein Bericht von 822uiivSalz-Monopol besagt, dal3 nur 20-30% das Salz mit Bargeld
bezahlen konnten. Die meisten benutzten Korn oder anderergaer liessen sich stunden bis zur nachsten Ernte.

Viele der Provinzen, die der GroRRe von Staaten in Europspesthen, stellten auf Blei oder Eisenwahrungen um, nmit de
Folge der Einfuhrung von Ungleichgewichte zwischen desviPzen. In der Spaten Chin Dynastie, die damals in der-nord
chinesischen Ebene herrschte, wurde es jedem, der KupgafRpé&eigestellt, Kupfermiinzen zu pragen, mit dem Effek
daf einzig die illegale Beimischung von Blei und Zinn prdfébwar. Wer eine stillgelegte Kupfermine aufmachte, dem
sollte sie steuerfrei gehdren. Vom Nachfolger der Chim&stei wurde jeder mit dem Tode bedroht,der eine Kupfemaiin
einschmelzen wirde.

Hilfe in der Not bot die Einfuhrung von Papiergeld. Vorfauexistierten seit langem schon in der Form von privatemKr
ditgeld, das fur bestimmte Zwecke ausgegeben und als @gétuittel akzeptiert wurde. Wegen haufigem MiZbrauch wurd
diese private Tatigkeit 1022 gestoppt, und unter Hinweisdie praktische Unmoglichkeit, noch gentigend Eisennein
mitnehmen zu kdnnen, um auf dem Markt einkaufen zu kbnwange das Prinzip staatlicherseits Ubernommen. Damit war
daserste Papiergeldler Welt geboren. (Elvin 1973,159) Bereits 50 Jahre sp#aeen Noten mit dem Wert 1000 allerdings
nur noch 940 Kasch wert, weil wegen Kriegsausgaben ungieeldloten ausgegeben wurden. Dennoch war gegen Ende des
11. jahrhunderts das Papiergeld bereits in ganz Nordclerareitet. Mitte des 12. Jahrhunderts lie3en die sudi&ung
bereits an die 10 Millionen Banknoten zirkulieren, gedetiitch eine entsprechende Reserve an Kasch-Wahrungekupf

35



und Papierwahrung zirkulierten nebeneinander. Ausgememfir das staatliche Monopolsalz, das in Kasch zu beutei
war, konnten Provinzen, die keinen Zugang zu den Wassemizega3en, ihre Steuern in Papiergeld entrichten. Fur dah K
und Verkauf von Feldern, Hausern, Pferden, Vieh und Boat@nhalb Kasch, halb Papier vorgeschrieben.

Unter denChin Tartaren im 12. Jahrh. wurde das Kasch nahezu vollig vopielRgeld verdrangt. Die nachfolgenden Mon-
golenherrscher gaben Noten selbst fur so kleine Werte iviedder sogar zwei Kasch aus. Als Reserve wurden Gold oder
Silber benutzt. Die mongolisché&ianDynastie behielt das Papiergeld bei, schaffte aber ditnkatalldeckung ab und fuhrte
damit die weltweit erste Fiat-Wahrung ein. Der Besitz varidaund Silber war verboten, beide Metalle mussten restos d
Regierung Uibergeben werden.

Im spaten 13. Jahrhundert allerdings fuhrte die exzegsissgabe von Banknoten zur ersten Inflation. 50 Jahrerdpégann

der Kollaps der Dynastie, als zur Finanzierung der Armeerjélihg unzahlige Banknoten gedruckt und auf endlose Sghitan
von Booten und Karren verladen wurden.Trotz groRer Angiagen der nachfolgenden Ming Dynastie gelang es bis in
moderne Zeiten hinein nicht mehr, ein zufriedenstellefigsergeldsystem einzufuhren.(Elvin 1973,161)

Was bedeutet diese ausufernde Geschichte des Geldes i fGhimser Anliegen?

Was den Handel erleichtern sollte, stellte sich als groGei®heraus, bis zur nahezu Unmoglichkeit, mit diesem Gefd
dem Markt einkaufen zu gehen. Das hatte zur Folge, dass imvieder auf Naturalwahrungen zuriickgegriffen wurdehsel
dann, als dem mit Verboten ein Riegel vorgeschoben werd#ia.so

Anfang des 11. Jahrhunderts waren in Sichuan fUr einengeinZSeidenballen 20.000 Kasch-Muinzen zu Uibergeben. De
Transport, die Verwahrung und Bewachung derartig gro3envtiengen stellte die Handelsteilnehmer vor erheblicbhe Pr
bleme.

Auf den Landmarkten der Sung-Zeit (960-1126) wurden &ahe Waren auf der Basis von Reis abgerecHfet.

Seit den Zeiten der T'ang Dynastei (618-906) bis zur Heafiater Mongolen (1127-1367) waren Gutscheine fir den Bezu
fester Mengen von Tee, Mehl , Bambus, Wein als Zahlungsiittemlauf.

Obwohl vorgeschrieben wurde, daf? alle Kontrakte in FormKiasch und Papiergeld abzuwickeln seien und der Abschlul3
von Vertragen auf der Basis von Gold, Silber, Seidengamh $eidenstoffen, Brokat oder Hanftuch oder irgendwelchen
anderen Waren verboten sei, stellte ein Memorial von 1282 &3 die Mehrheit der Abschliisse jeder &uf Basis von
Seidengarmabgewickelt wurde, dessen Wert, so wurde kritisiert, jehnldlarktlage steige und falle und kontinuierlich zu
Rechtsstreitigkeiten Anlass gebe.

Obwohl 1428 auf einen AbschlulR auf der Basis von einer UntbeSéine Kasch-Strafe in Hohe von 10 Unzen Silber stand,
halt bereits im folgenden Jahr ein Report fest: "There anelmrich and crafty persons, both of military and commorsuss,

who store up goods in their houses, which come to resembleonaes. Sometimes they trade whith each other on board
ship. All of theminsist of using cold or silvet (Elvin 1973,221)

Zu dieser beharrlich aufrechterhaltenen Orientierunggabfauchswertige Tauschaquivalente hin gesellt siciatigache,

daf alle Steuern und Abgaben aus dem Siiden und SudostrNatdiralform von Reis in die im Norden gelegene Hauptstadt
angeliefert wurden, bewerkstelligt mittels einer gigaciien Armada von 15.000 Booten und 160.000 Soldaten, die den
Transport auf dem GrofR3en Kanal organisierten, ein eirdidier und kollektiv beglaubigter Ausdruck eines veslishen
gebrauchswertigen Basisaquivalents.

Es ist schlecht vorzustellen, wie unter diesen UmstandeRidenschaft des Geldes, die sekisstraktionspotenzezeichnet
- die Fahigkeit,sich gegen alles zu tauscham chinesischen Bewultsein einen wesentlichen Niedirgdiatte finden
konnen.

Nie, so kdnnen wir vermuten, hat in China die Orientierumg@ebrauchswert aufgehort, das konkrete Leben zu bestimme

Zur Beantwortung der Frage, ob ein am Markt orientiertesdéémumschlagt in ein durch Kategorien des Marktes fortager
Denken, tragt - so schlieBen wir - die schiere Existenz vetd@®er se nichts bei. Das Beispiel China zeigt, dass es einer
besonderersituation geschuldet ist, wenn Griechenland einem auf géisierende Abstraktion geschulten Denken etwas
anderes suggerierte. Geld ist zwar notwendig, fur dietEhtsng abstrakten Denkens aber nicht hinreichend.

China zeigt, das&eld und dieabstrakte Zeit keine Geschwistnd. Die beiden sintlerkunftsverwandius der Tauschab-
straktion, ja. Aber der SatZeit ist Geldhat nur im Westen Gultigkeit, nicht jedoch in China, bevemeestlichem Einfluld
unterworfen wurde.

79| saw tenant-serfs taking rice, sometimes one pint and sines several pints at a time, to their market place to exgkdor incense, candles, paper,
horse-oil , salt, bean sauce, pickels, strach powder , bgpper, ginger, medicines or rice cakes. All of these areadin terms of rice. This is the picture
of the countryside of Sung China [960-1126[Elvin 1973,83)
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9.10. Zeitbriiche

Anhand des chinesischen Brokersystems fiir die Schiffeddiuwwng des Handels kdnnen wir einen Eindruck gewinnemywea
eine lineare Zeitvorstellung in China sich nicht von selosidrangte. Unmotorisierte Schiffe erlauben keine fegtianten
Ankunfts- und Abfahrts-Zeiten, sondern ergeben ein Geflsidh standig gegeneinander verschiebender Zeitabl@ds
Brokersystem mit seiner Fahigkeit zur Flexibilitat und dem Puffer seiner Lagerkapazitaten funktionierte wattich weit
besser als jeder Versuch, Zeiten und Frachten im Vorausanepl Jedes Schiff brachte seine eigene Zeit mit sich, die es
mit anderen zu koordinieren g&ft(Elvin 1973,144) Der Gedanke an eine einheitlich zugruretgehde Universal-Zeit liegt
so fern, wie er der Speziellen Relativitatstheorie frestdDeren in Eigenzeiten fragmentierten Zeit kommt dasegisthe
Denken viel naher, dem Geschichte nicht als aufgereihteeK@n Ereignissen entlang einer absoluten, linear sistreer
ckenden Universalzeit erscheint, sondern als durch Digmagesetzte Zeitrechnungen je eigener Art. Die Fremdhwit,
der westlich gepragte Menschen auf diese als Fragmengenscheinende Zeitvorstellung reagieren, korrespandieder
Selbstverstandlichkeit, mit der sie sich auf eine chickd Dynastie beziehen und mit der sie eben dieser eigertmtel-
lung Universalcharakter bescheinigen. Fir die Chinessntichditionellen China bestand zwar Grund, die Erkenseniter
Dynastien zu tradieren, sie sahen jedoch keinerlei Vesanlzg, diese selbst, da sie doch die Definitionsgewaltdibeteit
hatten, nun ihrerseits dem Regime einer linearen Zeitskatlanterwerfen.

Die Selbstverstandlichkeit, mit der die westliche Zeistellung nicht nur auf eine christliche Dynastie Bezugmiysondern

auch die ununterbroche@eichnaRigkeitals Charakteristikum der Zeit betrachtet, wie sie auged-almenfallig durch das
gleichmafige Ticken der Sekunden einer Uhr repraseéntied, ist neueren Datums. Noch im Mittelalter galt als ef®@n
selbstverstandlich, dass die Lange der Stundgarschiedlictsein muf3e. Der Grund lag in dgelbstversindlichenGeltung

des Bibelworts Johannes 9:9, nach dem der Tag (und ebenbladig) 12 Stunden besalle. Da nun aber der Tag, gerechnet
von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang, je nach Jahnaesdeior allem geografischer Breite verschiedene zeitlichgle
besitzt, mufdten die Stunden je nachdem gedehnt oder gbsteicien. Dies&anonischerstunden, Resultat einer flexiblen
Anpassung, strukturierten Uber das kldsterliche Liaten Tag (Crosby 1997,32ff). Erst als die Erfindung Hemmung
mittels des Foliot es erlaubte, die Zeit in diskontinuré Quanta zu zerhacken, war der Weg geebnet fur die Figtiwr
gleichmaRig ablaufenden Zét.

Die Vorstellung einer abstrakten, gleichmaRig kontinlidgh dahinflieBenden Zeit wird dort als Fiktion offenbarp sie
durchdiskontinuierlicheKorrekturen an das gesellschaftliche Leben der Menschaptizdt werden muf3. Wir kennen solche
Diskontinuitaten zunachst als Schaltjahr, in denen demndi Februar unversehens eumtzlicher Tagzuwachst.

Wir kennen sie aber auch auf kleinerer Skala, und hier dibglich scharfer, was die Vorstellung einer abstraktesiGimaigkeit
als Problem beinhaltet. Das Problem entsteht bei der Diefirdier Sekunde, der Einheit d&quivalenz, Uiber die sich die Zeit
bestandig reproduzieren soll. Diese Definition blieb bidie 1950er Jahre an den mittleren Sonnentag gekoppe®4Q0s.

Die Lange des Sonnentages ist durch die Art bestimmt, véid=dile um die eigene Achse rotiert. Aufgrund der durch Ebbe
und Flut verursachten Reibung, dreht sich die Erde im Laef@ditlangsamerMehr noch: sie dreht sich auch unregelmafig.
Fur die auf GleichmaRigkeit erpichte Technik stellte dasgrof3es Dilemma dar.

Ab 1967 wurde die Sekunde an die Lichtemission von CaesitiomAn gekoppelt, die dem angestrebten Ideal einer gleiBigen
Zeit wesentlich besser entspricht. Verglichen mit diesererSekunde, die zur Grundlage einer neuen, flr die Techniiggee
neten Zeit TAl wurde, verlangsamte sich die Sekunde, diglaof Sonnentag basierte. Um jedoch das Wegdriften der tech-
nisch als gleichmaRig definierten Zeit von der den AlltagMenschen regulierend&onnenzeitu verhindern, wurde eine
dritte, eine Kompromisszeit, die Koordinierte Weltzeit OTgebildet, indem in unregelmalligen Abstanden die teche

Zeit gedehnt wird. Jeweils Ende Juni und/oder am Ende eatess, so di€bereinkunft, wird in die technisch gleichmaRige
Zeit (TAI) bei Bedarf eine sogenannte "Leap”-Sekunde €fiage die die technische Zeit geeignet so abbremsen sadk d
sie nie um mehr als 0.9 Sekunden von der durch den Sonnerftagden Zeit abweich§?.

Wir sehen: beide, die chinesische wie die europaische@siellung lassen Diskontinuitaten zu. Doch was in Clifian

80Dass aus ganz ahnlichen Koordinierungsbemiihungenjimi¢elih im Patentamt von Bern zu bearbeiten hatte und diétgteich verschiedener Lauf-
zeiten von elektromagnetischen Signalen in bdpherseekabeln zum Inhalt hatten, die Spezielle Relatsthiéorie erwuchs, hat Peter Galison eindrucks-
voll nachgewiesen (Galison 2006). Diese Koordinierungsltaingen fithren notwendig auf das Konzept von Eigenzeitedem eine Gleichzeitigkeit zur
bloRen Chimére geworden ist.

81Dje Erfindung und dffentliche Installation mechanischéréh im letzten Drittel des 13.Jahrhunderts lautete dieung der ungleichen durch gleich-
lange Stunden ein. Diese kamen in allgemeinen Gebrauclitsbera 1330 in Deutschland, um 1370 in England und um 1380 amkeich (Crosby
1997,82). In den Worten A.J.Gurevich’s: "It was in the Ewrap city that time began, for the first time in history, to ls®lated’ as a pure form, exterior to
life.” (Gurevich 1976,241, zit. nach (Crosby 1997,82))

82Die Astrophysiker, fiir die es eine praktische Notwendiglet, die an Bord ihrer Beobachtungssatelliten gemesSamaputerzeit in die Koordinierte
Weltzeit UTC umzurechnen, wissen ein Lied zu singen von déndal des korrekten Einfligens dieser Diskontinuitat.
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zutage tritt in Form von Zeitbriichen zwischen Dynastishjm Westen hinter der Fiktion einer kontinuierlichen Aest-
steckt, sei es in den Formeln einer Speziellen Relatsth&brie, die keine Gleichzeitigkeit mehr akzeptiert,esein den
Leap-Sekunden der technisch-routinuierten Zeiterfagsun

Womit wir ein letztes Mal uns dem Needham-Problem zuwendgtew.

10. DIE SCHLUSSELROLLE GALILEOS ALS REPR ASENTANT ABSTRAKTEN DENKENS

In einem beriihmten Statement hatte Needham das Puzzléasstgelass im vormodernen China Wissenschaft und Techno-
logie den Stand voda Vinci jedoch nicht den voalileo erreicht hatten.

Elvin nun spitzt das Problem noch eine Spur scharfer auf&datu, anhand einer Untersuchung "Science and the Sexfrets
Nature: Books of Secrets in Medieval and Early Modern Celtuin der William Eamon die Flut von Literatur im 16./17.
Jahrhundert skizziert, die vorgab, die Geheimnisse daryatenthilllen (Eamon, 1994). Einer der Bekanntestered#ss-
toren war Giambattista della Porta (1535-1615), dessegiddaturalis’ 20 Auflagen erreichte, obwohl sie in Latainéine
gelehrte Leserschaft geschrieben war. Elvin, der der isetidBiichern enthaltenen Mischung von Magie und Wisseftscha
eine charakteristischgbereinstimmung mit der damaligen Vorliebe chinesischegllektueller attestiert, bemerkt als Poin-
te, dass dieser Della Porta das funfte und bis dato einfelf&te Mitglied in der Academia dei Lincei war, jener Akadem
deren sechstes Mitglied ein Jahr nach della Porta (1614)eGalurde, der ihr mit seinen beriihmten Publikationererin
nahezu entgegengesetzten Stempel aufpragte.

Bezogen auf sein Thema, das Needham-Problem, folgert:ElMius the Chinese case shows up, as perhaps nothing else
can, how our subject lives on a knife-edgeiin im Hinblick auf einen Galileo, den es in China so nicht,gali einem
farbkraftigen Vergleich das Dilemma zu pointierénBut how the flower of science grew from one heap of intellelctu
compost and not from the other needs more discriminatindyaisgthan Eamon (or anyone yet) offerélvin 2004, xlii).

Was also hat es mit der zentralen Rolle von Galilei auf sich?

Wer sich unter Galileo nur den experimentellen Beobactuestellt, der an der schiefen Eben experimentiert und mit de
Teleskop die Gestirne beobachtet, wird den Punkt verfetiden entscheidende Beitrag Galileos war die Einfuhrung de
Mathematik in die Beobachtungen der Natur!

Das kam nicht von ungefahr: Galileo (1564-1642) hielt demistuhl fur Mathematik (!) in Padua. Seine Ausbildung er-
hielt er bei Ostilio Ricci, einem Gelehrten aus der Schule lseriihmten Niccolo Fontarfartaglia (1500-1557). Tartaglia
hatte durch seine (ersten) italieniscHébersetzungen der wichtigsten griechischen Mathema#iketimedesund Euclid
wesentlich zum Bekanntwerden der griechischen Mathenraskiner Zeit beigetragen. Insbesondere hatte er die Theor
der Proportionenvon Eudoxosiibersetzt, die die pythagoraische Beschrankung aiginae Verhaltnisse durchbrach und
die Theorie fur alle Verhaltnisse anwendbar machte.afgids Korrektur alterer falschdibersetzungen der Theorie der
Proportionen von Eudoxos machte diese zu allererst anveendb

Tartaglia war nicht nur Mathematiker; er war Rechnungefiiier Republik Venedig, die seit dem 13. Jahrhundert \&akh
delsmacht Nr.1 war und auch in ihren inneren Beziehungenfa#inund stark marktvermittelt war. Tartaglia war derters
der Mathematik auf die Untersuchung der Bahnen von Kanamggik anwandte, Untersuchungen, die spater von Galilei
validiert wurden.

Galileo steht fur die neue Befassung mit der griechischathigmatik und mit ihrer Anwendung auf die Beobachtung der
Natur. Seine Ausfilhrungen im Essay "The Assayer’(182Bp)mmen einem Manifest gleictiPhilosophie ist in jenem
groRen Buch niedergeschrieben, das stets vor unseren Audgeschlagen liegt (ich meine das Universum), doch érinlen

es nicht verstehen, wenn wir nicht zuerst die Sprache lemnéruns die Buchstaben aneignen, in denen es geschriebEs ist
istin der Sprache der Mathematik geschrieben, und die Babkes sind Dreiecke, Kreise und andere geometrische Figure
ohne die esifr Menschen uniiglich ist, auch nur ein einziges seiner Worte zu verstebed,ohne die man vergebens in
einem dunklen Labyrinth wande®®

Dieses Manifest kennzeichnet das essentiell Neue, dasndweidklung der Naturwissenschaft einleitet. Was als Sdlewe
'bis da Vinci', aber’nicht bis Galileo’ formuliert wurde, bezeichnet das Einfligen der abstraktathematik in das Geflige
der Naturbeobachtung, unerlai3liche Basis fuir die Eidlritg der Wissenschaft zur modernen NaturwissenschadtFigjur

83n diesem Essay vertrat Galileo gegen die richtige Theariees Jesuiten, der sich auf die Methode von Tycho Brahefbéie falsche These, dass die
Kometen zwischen Mond und Erde anzusiedeln seien. (Livid2b)
84EigeneUbersetzung des englischen Textes aus (Livio 2010,76)
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Galileo und ihre bestimmende Rolle in der Entwicklung detuxaissenschaften wird damit zuriick gebunden an die Be-
deutung und 6konomische Einzigartigkeit, die der Entstgides abstrakten Denkens in Griechenland zukommt. Aededi
Version des Needham-Problems also, formuliert als eimiggaExistenz Galileos in Europa, wird auf dem Hintergruied
Sohn-Rethelschen Thesen transparént.

11. DIE MAUSERUNG DER QUALIT ATSBEHAFTETEN ANZAHLEN ZU ZAHLEN

Ein wesentlicher Bestandteil meiner Beweisfilhrung war Allastiitzen aulMakrodatender gesellschaftlichen Entwicklung.
Die Herausbildung dezahlenaus demAnzahlenn Griechenland und daSusbleiberdieser Formierung in China bietet die
einzigartige Chance, die Ausbildung der Differenz zwisthkinesischer und abstrakter europaischer Denkungsatauf
der Ebene des konkreten Details nachzuvollziehen.

Die westlich gepragte Besucherln auch des heutigen Chiirthinv alltaglichen sprachlichen Umgang mit Zahlen aupfra
pante Weise daran erinnert, dass der hier zur Rede steheowles® der Abstraktion in China nie stattgefunden hat.die,
gewohnt ist, den unbestimmten Artikel 'ein’, 'eine’ mit d8ahl Eins tiberhaupt nicht mehr in Verbindung zu bringerd un
die die Reihe der "natirlichen Zahlen als tatsachlictid@he Vorfindlichkeit betrachtet, die an den funf Fimg@bzuzahlen
jedem Kleinkind bereits in die Wiege gelegt ist, mul’ sictafieh lassen, von ihren chinesischen Gesprachspartireunme
andere Mal darauf aufmerksam gemacht zu werden, dass ineSisdheriein Mensch” nicht”y i rén” heifdt, sonderty i ge
rén”, und dass$10 Schafe”nicht”shi yang” heil3en, sonderfshi giin yang”. "g €” und”q Gn” gehdren zu den sogenannten
Zahlwortern, die eine bestimmte Qualitat ausdrickeit der in China notwendig eine jede Anzahl bezeichnet widang
1999)

Wo wir in gro3er Selbstverstandlichkeit die Zahlen alstia@hse, rein quantitative GroRen behandeln, die jederieliel
gen Objekt beigegeben werden kdnnen, um sé@ineahlzu bezeichnen, sind in der chinesischen Sprache die Zahlen u
umganglich mizahlwbrtern verbunden, die einQualitat zum Ausdruck bringen. Dieses Erfordernis erstreckt sichtmur

bis zu denunbestimmten Artike|/rsondern findet auch bei dé&emonstrativpronomeAnwendung:"Dieses Buch” heil3t
nicht zhe shu, sondernzhe bén shu, mit dem Qualitatspartikgbén fur Blicher, Hefte und Zusammengeheftetes in Buch-
form. Als Voraussetzung ihrer Zahlbarkeit sind die Dingesdr Welt mit einem Netz von Zahlwortern tiberzogen,jdésr
beliebigen Anzahl ihrequalitativenStandort zuweist.

Mit unserem Begriff deAnzahl- im Unterschied zur Zahl - besitzen wir einen nur noch scliwwadReflex des Zusammen-
hangs zwischen den von jeder Qualitat abstrahierten, maetu rein quantitativer Differenzierung fahigen Zahlerd ihrer
gualitativen Bezogenheit. Wir vermogen nicht "Anzahl’sagen, ohne zu fragen: Anzahl wovon?

Die Herausbildung der reinen Zahlen aus derzahlendenarithmoi- &prid o, bietet ein geradezu klassisches Lehrbeispiel,
wie sich der Prozess der Abstraktion im antiken Griechehlanlizogen hat (Klein 1934). Jacob Klein hat diesen Prozess
1934/36 in groRer Detailgenauigkeit nachvollzogen, uridesElntersuchung bietet eine hervorragende Gelegenliesem
\Vorgang, der von der weit Uberwiegenden Zahl der mit denkantGriechenland befal3ten Forscher im Bereich der rein
geisteswissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung andelieird, auf seine Vertraglichkeit mit den Thesen SoletHels zu
Uberprufen.

Wir kdnnen diesen Prozess verfolgen, wie er im 6. Jahrhmind@ bei den Pythagoraern seinen Ausgangspunkt nahm und
zwei Jahrhunderte spater mit der Kritik des Aristotele®¥322) an den Vorstellungen seines Lehrers Platon (433 eden
vorlaufigen Hohepunkt fand.

11.1. Die Pythago#&er und die Anzahlen

Von den Pythagoraern und dem Faktum, das®\dizahlim Zentrum ihres Denkens stand, wissen wir hauptsachlishdan
Erlauterungen des Aristoteles. Nach ihm befanden died@gttaer, dass alle sichtbare Ordnung der Dinge dieseiadvediem
Voneinanderabgegrenztsein und damit ini&ihlbarseinberuhe (Philolaos, 470-399 vuZ). Ist nun die sichtbare dv@itung
die den sinnlich-wahrnehmbaren Dingen selbst eigene Nagatimmt mit anderen Worten diese Ordnung die Dinge imihre
Sein selbst, so lalt sich folgern, dass die Anzahlenbesiimgen der Dinge deren Sein selbst betrefi#as eigentliche Sein

85Die so unlsbar erscheinende Problematik stimulierte eimehmend breiter aufgefacherte Untersuchung sowotdhileesischen als auch der eu-
ropaischen Wissenschaftsentwicklung. Im Nachhine8t &ich sagen, dass die so fruchtbare konzeptior@ffieung der Untersuchung auf die Wissen-
schaften in ihrem gesamten vielfaltigen Umfang - stateelonzentration auf ihre spezifisch abstrakte Leistungs-'Needham Problem’ den bisherigen
Ansatzen nur umso undurchsichtiger erscheinen lassetemuf3
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aller Dinge sei eben AnzabAristoteles, Metaph.A5,987a 19) (67)lle Eigenschaften, Zustande und Verhaltensweisen der
Dinge muRten sich demnach auf die Eigenschaften zuatickfi lassen, die ihndmaft inrer Zahlbarkeitzukommen, so die
Pythagoraer laut Aristoteles.

Was Eigenschaftin diesem Zusammenhang bedeutet, lal&Ersiter Tatsache ermessen, dass im Griechischen die Anzahle
wie in anderen alten Kulturen auch - einen adjektivischear@kter besallen, der nach Geschlecht und Kasus deklinietéw
Nach Borzacchini ist mit der Pythagoraischen PhilosopleieVersuch verknipft, die adjektivische Natur der grischen
Anzahlen ins Substantivische zu wen8ferein Unterfangen, das in Relation zur Konstruktion des sultivischen ”Sein”
bei Parmenides zu setzen ware.

Als charakteristisch fur die pythagoreische Auffassuetpht Aristoteles immer wieder, dass sie die Anzahlen niohtden
Dingen ablosten, d.h. nicht so weit gingen, die Existererier” Anzahlen von "reinen” Einsen anzunehmen, obglemthd
gerade sie es waren, die mit den Anzahlen nicht in praktisdoedern in theoretischer Absicht umgingen, namlich den
arithmosalsarithmos mathematikdsegriffen (Metaph. M6, 1080b 16ff) (69)

Noch beiProklus einem Neuplatoniker des 5.Jahrh.uZ.(412-485 uZ.) - zereleit also, da der Gegensatz zwischen
Sinnlich-Wahrnehmbarem und Abstraktem langst zum Gegjersvischen dem "Rechenkundigen”, der "praktische” Lo-
gistik, und dem "Anzahlenkundigen”, der "theoretische'itAmetik betreibt, geworden ist - scheint der intime Zusamnm
hang der Anzahlen zu den sinnlich-wahrnehmbaren Dingetlictedurch, wenn er schreibtEbensowenig betrachtet der
Rechenkundige die Eigenschaften der Anzahlen, wie siehrssibst sind [was der Anzahlenkundige tut], sondern [er be
trachtet sie] an den sinnlich wahrnehmbaren Dingen, weswegy ihnen [den Anzahlen] auch Namen beilegt, die von den
gemessenen [géklten] Dingen hergenommen sind, indem er manche von ithgielzahlen” und”Schalenzahlenhennt.”
(24/25)8

Auf dieser Stufe, auf der die Anzahlen noch nicht von der @tatler Dinge abgeldst waren, zeigen sich verbluffende
Verwandtschaften der Auffassungen der Pythagoraer mitrd€hina entwickelten.

Da ist zum einen das grundlegende, nahezu als Obsessiortrachiende chinesische Verlangen, Erde und Himmel Gber
Zahlenverhaltnisse in Harmonie zu half@baR das in Griechenland nicht anders war, beschreibt Agis®so:

"Und was es in den Anzahlen und in deddtingen [der Anzahlen] amlich der Anzahlenveditnisse] an Eigenschaften
und Bestandteilen gab, die sich mit denen des Himmetdgewund der gesamten Weltordnundlinereinstimmung bringen
lieRen, das eben brachten sie zusammen und pafiten sie eiraard(Aristoteles, Metaphys. A5, 986a 3-6) (68).

Zum andern entdeckten die Pythagoraer bei ihren Unteusugen die wesentliche Rolle, die dietenvon Anzahlen spielen:
ihr Ungeradeseiund Geradeseinihre lineare, ebene und raumliche Beschaffenheit, sosigi@uch dasleichschenklige
undRechtwinkligeals Artender Dreiecke und daQuadratischaind dasRechteckigals Arten der Vierecke erkannten.

Die wesentliche Rolle, die die Griechen diesen Arten deralilen beimalRen, resultiert aus eibkiversaliit dieser Bestim-
mungen, die in China wie in Griechenland gleichermalRerstégit wurde: imchinesischeenken zahlen dadngerade

86Dje eingeklammerten Zahlen geben in diesem und dem folgeKdpitel die Seite in (Klein 1934) wieder

8730, Pythagorean philosophy was also an attempt to turn isstantial the adjectival nature of the numbers, which indidlisations were adjectives
(in Greek one, two, three, four, hundreds, thousands, teastinds are declined for genders and cas€8drzacchini 1995)

88Dje klarenden Anmerkungen in eckigen Klammern stammeniiein

89"zur numerischen Schilderung verfiigen die Chinesen iberReihen von Zeichen: iiber eine Zehnerreihe, eine #wiihe und endlich eine Dezi-
malreihe. Tatsachlich werden die Zeichen einer jederediéeei Reihen unterschiedslos als Zahlen (shu) bezeict{@Getinet 1985,112) Die Welt ist ein
geschlossenes Universum: entsprechend sind Raum undndéitre Darum ist auch die Anzahl der Zahlzeichen begretietzur Bezeichnung der Ab-
schnitte von Raum und Zeit verwendet werden. Ein jedes lbersentspricht einem Ort in der Zeit wie auch einem raunelic Ereignis und nimmt einen
richtungsbezogenen Platz innerhalb eimgklischerOrdnung ein.(a.a.0.113)(...) So kommt es, dass Himmel wdd gveiblich und mannlich) ihre Attri-
bute (geradzahlig und ungeradzahlig) vertauschen, sobafdihnen Zahlensymbole zuordnet. Dieser Tatsache ettiss, dass man die 'kan’ genannten
Zeichen des Zehnerzyklus, welche auf einem Achsenkreueaadget sind, als 'himmliche’ (t'ien kan = "Himmelsstamipauffasst, wahrend man die
Zeichen der Zwolferreihe (chih) auf einem Kreis anordn® als 'irdische’ (ti-chih = "Erdenzweige”) bezeichnet.dieser bedeutungsvollen Umkehrung
kommt die gegenseitige Abhangigkeit der beiden Zyklen Awsdruck. Man darf annehemn, dass der auf die Grundzahldgkeer Zwdlferzyklus sich auf
die Erscheinungen bezieht, die mit dem Himmel und der Zsiammenhangen, wahrend ebenso der auf einer Funfergydraiuhende Zehnerzyklus sich
auf Vorstellungen der Erde und des Raumes bezieht. Da jéfaehm und Zeit, Himmel und Erde nur in standiger und engeréfgrgkeit voneinander vor-
stellbar sind, besitzt die Verbindung der beiden Zyklemtweeniger Bedeutung als ihre Gegensatzlichkeit. Durdbijeder beiden Zyken wird auf alle Orte
und Gelegenheiten hingewiesen, und beide ermoglichaties® Gegebenheiten so zu ordnen, dass sie der Erde gethéil8 den Himmel verbindlich oder
fur den Himmel bezeichnend und fur die Erde mafRRgebendemerd Damit der Kosmos atgeordnetes Ganzesscheint, ist es erforderlich, zugleich aber
hinreichend, durch einen giiltig verkiindeten Kalendegiiter erneuerten Welt eine nefiea zu bestimmen. Die Welt ist von Grund auf erneuert worden,
sobald ein zu zivilisierender Sendung berufener Fursiiirdig erkannt wurde, die "Zahlen des Himmlischen Kalensd(t'ien chih li-shu) zu empfangen.”
Umgekehrt gerat der Kosmos in Unordnung, falls eine dek@d€&ugend diZahlendes Kalenders (li-shu) "aus ihrer Ordnung bringt”. Die Zah(shu),
von welchen in diesen traditionellen Formulierungen dieldrist, sind Symbole, die, wie man glaubt, in Zeit und Raunhandene Situationen (tz'u)
angeben; und sie sind, zumindest was ihr Objekt anlangtdearZeichen der Zehner- und Zwolferreihe nicht verschietiein bediente man sich letzterer
zur Bezeichnung der Stunden und ersterer zur Bezeichnumtade. Doch verwendet man sie auch in Verbindung miteinaif@e.0.113-115)
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und dasGerade dasQuadratischaind dasRechteckige in gleicher Weise uibrigens wie das Weibliche und das Méhe -
zu den wesentlichen Gegensatzpaaren, in denen sich dadtdestron Yin und Yang abspielt (Thomson 1980,217).

Es ist detUmgangmit dieser Universalitat, an dem sich die griechischendiecthinesischen Geister scheiden.

11.2. Die Verschiebung des griechischen Interesses auf @ieletischen Anzahlen

Die Anzah| derarithmos der auf denzahlenbasiert und die Grundlage dBechnensildet, riickte ins Zentrum der grie-
chischerlUberlegungen. Diese Anzahl setzt das "Eine” voraus, dasMafh des Zahlens wir8f: die "Eins”, dieMonade-
novddo(, ist der Anzahl vorgeordnetalles Wieviel wird als Wieviel durch die Eins erkannt, unasgd wodurch irgendwel-
che Mengen zuletzt [als Mengen] erkannt werden - das ist tlie &lbst; so istlie Eins Ursprung der Anzalals Anzahl”
namlich das, was jeder Anzahl ihren "Anzahl von...”-Clidea verleiht und sie damit erst z0Anzahl” macht.” (Aristot.
Metaph.l 1, 1052 b 22ff)(Klein 1934,58).

Doch dieses "Eine” gerat sogleich in Widerspruch zum "§€l dessen Grundlage es bildet. Insofern es die Grundlage d
Zahlung im Bereich der sinnlich-wahrnehmbaren Dingetedits, z.B. als ein Apfel, war das "Eine€ilbar - sogar unendlich
oft. Als Einheitder Zahlung jedoch war amteilbar, mehr noch: jede versuchte Teilung fuhrte zur Bildung métiasen,

zu ihrerVervielfachungDieses Ratsel der "Einsen” wurde zum Ausgangspunkt déishimg der "reinen” Zahlen von den
gualitatsbehafteten Anzahlen.

Wahrend es fur jede Zahlung nach dem Weniger zu eineel&ehranke gibt, ist die Moglichkeit, die Zahlung Ubemer
mehr Einsen zu erstreckambegrenztDer "wissenschaftlichen” Anzahlenkunde - im GegensatZpraktischen”, die sich

mit der (noch dazu unvollkommenen weil sich selbst nichstedrenden) Kenntnis eben dieser Anzahlen begnigt - esvuch
folglich als erste Aufgabe eine solche Gliederung und Ondnder Monadenverbande, dass ihre Mannigfaltigkeit von be
stimmten Eigenschaften her vollig Uberschaubar und tiine unbegrenzte Vielheit eingegrenzt werde. Hieraukaergich,
weshalb es die griechische theoretische Arithmetik zsieinzig und allein mit den verschiederfemender Anzahlen zu
tun hat. (60)

Sie betrachtet also nicht unmittelbar die Anzahlen seffistbetrachtet, mit anderen Worten nicht unmittelbar diendtten,

die in irgendeiner Anzahl vorliegen mogen, sie sucht vaimalle moglichen Monadengruppierungen tiberhaupt \&n b
stimmten, d.h. eindeutige Merkmale aufweisenden Gebildenzu fassen, die ihrerseits auf letzte Elemente, wie easa d
tauton(ravTdér) und daseteron(érepor) (das Selbige - das Andersartige), dsen (ioov) und dasanison(avioov)(das
Gleiche - das Ungleiche), dg®ras(m<pa() und dasapeiron(areipor) (das Begrenzte - das Unbegrenzte) zuriickgefiuhrt
werden konnen. (60/61)

Gerade weil dearithmosals solcher nicht Eines, sondern Vieles ist, bedarf es zuist&ednis seiner jeweiligen Begrenztheit
des Aufsuchens des diese Vielheit begrenzeritdws- cido(, bedarf es mit anderen Worten dgithmetike- cpcdunrirn
alstheoretischeDisziplin. (Klein 1934,61) Dies ist der Grund, warudokratesm Gorgias(451 A-G) auf die Frage, womit
es dieArithmetikzu tun habe, die Anzahlen mit keinem Wort erwahnt. Er, Sls;aviirde die Antwort geben, "dass sie zu
den Wissensgebieten gehort, die eradeund dasUngeradebetreffen, und zwar im Hinblick darauf, wieviel das Gerade
und das Ungerade jeweils betragt.” (Klein 1934,29)

Bei Plato fUhrte diese Beschaftigung mit det, dem eidos der mathematischen AnzafzenKonstruktion deeidetischen
Anzahlen, die bei der Herausbildung des Konzepts der 'réidahlen und der Klarung ihrer Widerspriiche eine zeastral
Rolle spielten. Wie Aristoteles berichtet, gab es in dergEadlrei Arten vorarithmoi (Anzahlen): derarithmos eidetikos

- eldnTko(, der sich auf die Arten grindet, damithmos aisthetos aiodn76(, der sich auf die sinnlich-wahrnehmbaren
Dinge bezieht, und schlie3licidazwischen” ("'metaxi” - uerald ) den arithmos mathematikos padnuarisé( oder
monadikos povadikdC, der mit dem ersteren diRReinheit” und Unwandelbarkejtmit dem zweiten did/ielheitund Re-
produzierbarkeiteilt. (Klein 1934,88).

Wir sind hier an dem Punkt angelangt, an dem sich das Ausaandriften von chinesischem und griechischem Denken am
genauesten lokalisieren laRt: beide entdeckten das ddgemnd das Gerade als Arten der Anzahlen, beide mafien diesen
ten aufgrund ihrer Universalitat eine herausragende Bedeg bei. Aber wahrend im chinesischen Denken das Ungenad
das Gerade nur eines unter mehreren Gegensatzpaarerdidi@h, Sinne des universalen Wechselspiels von Yin und Yang
den Gang der sinnlich-wahrnehmbaren Phanomene bestimontd auch die Zahlen an ihre Funktion gebunden blieben,

90" Eben dies macht aber iiberhaupt erst so etwas wie "Zahlumdgy”Anzahl” mdglich: als "Anzahl von...” setzt jede Anabbestimmte diskrete Einheiten
voraus. Solche diskreten Einheiten kdnnen aber ihrersleis "homogene” Medium der Zahlung nur in der Weise bildiaiss jede Einheit als unteilbares
Ganzes angesehen wird. Eine Anzahl ist in diesem Sinne irfeimer Menge unteilbarer Gebilde” (Aristot. Metaph.M 9,50822)” (Klein 1934,58)
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namlich wirkmachtig die Harmonie zwischen Himmel und &feerzustellen, entwickelte die Idee des Universalen i gri
chischen Zusammenhang eine ganzlich andere Dynamikdi8iden Anzahlen entstammte, schlug auf die Anzahlen selbst
zuriick: diese wurden selbst zu universalen Gebildearitimoi mathematikoizu Zahlen, die gegen alles austauschbar wur-
den, gemaR der im Tausch herangebildeten, bereits bekHg@ahnten universalisierenden FortAlles ist austauschbar
gegen Feuer und Feuer gegen alles, wie Waren gegen Gold ulddg@gen Waren(Mansfeld 1987,263).

Triebfeder, sich von den Anzahlen auf diten der Anzahlen zu verlegen, war die Suche né&eindeutige Merkmale
aufweisenden Gebildentie ihrerseits wieder aufetzte Elemente, wie etwa dagutonund daseteron dasisonund das
anison dasperasund dasapeironzuriickget@ihrt werden Bnnen. Erst durch die Zugéhgkeit zu einem von solchemchai-
apxai "ableitbaren” eidoswird eine Anzahl in ihrem Sein als bestimmte, laeigrenzté\nzahl versindlich” (Klein 1934,61)

Wir finden uns am Ende einer Entwicklung, die das zeitlos &®tije, das zur Universalisierung tendierende Moment des
Tauschwerts transponiert in eine ebenso zeitlose Beghiffdit, die mit dem ersten Auftreten des "Sein” bei Parmesid
beginnt und die Uber die Formung abstrakter Begriffe - dagdvade, das Gerade, das Selbige, das Andere, das Begrenzte
das Unbegrenzte - die Grundlage und schlieBlich den Sogldeislier zumUbergang von den gezahlten und gemessenen
Anzahlen in die zeitlose Existenz der Zahlen fuhrt.

Die Universaliit des Tauschwertsiffirte die Feder bei diesem Ansatz, Univergdlitum bestimmenden Zusammenhang zu
konstruierenlUnd so kann dann Aristoteles sagéas ist aber die Zahl eine und dieselbe, die von den hundestdei und
von den hundert Menschen; wovon aber sie Zahl ist, versehiatle Pferde von den Mensche(Klein 1934,154)

11.3. Derdkonomische Hintergrund

Dass ein tkonomischer Zusammenhang vermutet werdenetachliel3t sich aus der Rolle, die der Logistik zugewiesen
wird. Klein gibt einen Hinweis auf eift aglich gaibtes Ahlen und Rechnen”

"Was insbesondere die Anzahlen betrifft, so wird Aristesehicht niide zu betonen, dass Plato sie - im Gegensatz zu den
Pythagoéern - von den sinnlich wahrnehmbaren Dingen "a$te”, so dass sie neben diesen Dingerpara ta aistheta

- als ein besonderer Bereich von Seiendem erscheinen.)/Diéser Bereich stellt das Feld der "reinen”, nur dem Ver-
stand zugnglichen, unteilbaren und gleichartigen Einsen dar. Dagthes nicht unwichtig zu bemerken, dass die betonte
Herausstellung der "reinen” Monaden gerade d8elbstverstandlichkednzeigt, mit der diearithmoigemeinhin nur als
Anzahlen von bestimmten greifbar-sinnlichen Dingemstanden werden. Der Gedanke an irgendwelche "reinenh al-

lem Korperlichen abgdisten Anzahlen liegt zéohst so fern, dass sictifden Philosophen gerade die Aufgabe ergibt, das
Selbstandig- und Abgeldstseder Monaden mit besonderem Nachdruck herauszuheben ued gélg Zweifel zu sichern.
Die Losung dieser Aufgabe ist durch den Weg vorgezeichnetoeuinserem faktischen Zahlen und Rechn@nKonzeption
der "reinen” Monade fihrt. Wenn wir uns Rechenschaft von diesem Weg geben, fleegréi, dass es sich auf diesem Wege
um dieBegriindung der Moglichkeitnseregaglich getibten Zahlens und Rechneasdelt(...JKlein 1934,72)

Das in der Arithmetik ausgebildete abstrakte Denken - wigwse sich auch mit Kosmologie und Musik beschaftigt - hatese
tiefere Grundlage - da ist Jacob Klein sehr klar - im Kosmaséglich gdibten Ahlens und Rechnena/o anders aber als auf
dem Markt und im Zusammenhang mit dem Handel sollte digsagich geaibte ZAhlen und Rechnerstattgefunden haben?
Milet zahlte zur Zeit der Vorsokratiker zu den kommerzféhrenden Stadten und Edward Hussey, in einem kurzersébri
der politischen und dkonomischen Verhaltnisse in lonleschreibt das geistige Klima so: "The focus of mentalcelivas
the marketplace or the harbour, where ideas and news, aasvgtiods, were freely exchanged.” (Hussey 1983,10)

Deutlich wird in einem Scholion, einer Notiz zu Platoharmidegdie Entwicklung in diesen dkonomische Zusammenhang
gestellt:"Sie [die Logistik] betrachtet also einerseits die von Airtiedes als Rinder-Problem bezeichnete Aufgabe und an-
dererseits "Schafzahlen” und "Schalenzahlen”, die einam &chalen, die anderen an einer Schafherde; auch bei anderen
Gattungen sinnlicher &rper untersucht sie deren Mengen uadert sichiiber diese, wie wenn sie es mit in sich selbst
vollkommenen Gebilden zu tuitte. Ihr Stoff sind alle &lbaren Dinge. lhre Teile sind die als hellenisch uiglyptisch
bezeichneten Weisen des Vorgehens beim Véttigén und beim Aufteilen, ferner das Zusamnééten und das Auseinan-
derlegen von Bichen, wodurch sie bei den Aufgaben auf dem Lehrgebiet dge&kszahlen und Polygonalzahlen das hier
seinem Stoff nach Verborgene alifdplhr Ziel ist, demLebens- und Handelsverketu dienen, auch wenn sie sigher die

mit den Sinnen wahrnehmbaren Dinge \ilerin sich selbst vollkommene Gebilde aulZern scheint{Klein 1934,25/26)

Es durfte dieser Zusammenhang zusbens- und Handelsverkebein, den Jacob Klein meint, wenn er vété@glichen
Rechnen und&hlen” spricht.
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12. EIN NETZ VON Z AHLW ORTERN

Im chinesischen Denken nahm die Entwicklung 8gender Anzahlen einen ganzlich anderen Verlauf. Wahrendrietgi-
schen Denken die Konstruktion der Arten eine Moglichketiéutete, der ungebremsten Vielzahl der Anzahlen einécéied|
Ordnung einzuziehen, erdffnete sie dem chinesischen &@ertas sich stets in der Endlichkeit konkreter Zahlenadwen
gen bewegte, die Moglichkeit, ein weites Spektrum eirestdér und protokollarischer Funktionen der Zahlen zu exiisin.
(Granet 1985, 208 ff)

Was bei den Griechen den Weg uber eidetische Anzahlen zalrakten Zahlen nahm, entwickelte sich in China u.a.
zu einem feingesponnenen Netz von Zahlwdrtern, mit defiersinnliche Art des Gezahlten charakterisiert wird. dete
Bedeuten reicht bis in feinste Verastelungen und stelitseiner sinnlichen Fulle deutlich vor Augen, wie unteisdlicher
diese Entwicklung nicht hatte sein konngn.

jian fungiert als Zahlwort fur Teile von Hausern, Gebaudgauten usw., die von Wanden, FuRboden oder Decke eingefaflit
sind,jié zahlt Teilstlicke von Gegenstanden mit Knoten, Gelerddar Gliederngen wird auf lange, schmale Dinge ange-
wendet, wie Zigaretten, Streichhdlzer, Gurtel, eine $YjUPfosten, Stange, eine Nadel oder Kerzen; wahiréndhs Zahlwort

fur einen Teil eines langen und schmalen Gegenstandeg, Bieiner Gurke oder eines Nylonseiles oder eines Wadssrro
ist. zh dagegen kommt fur alle spitzen oder stabformigen Gegadstwie einen Federhalter in Anwendung, aber auch fur
einen Zweig von Baumen oder Pflanzen, besonders fur saithBlattern oder Blutentido ist individuelles Zahlwort fur
lange und schmale Gegenstande wie Handtlcher und Blg¢tdember auch fur bestimmte Insekten und Pflanzen, odér auc
fur Beine, Arme und Schwanze, kann aber auch einen Teildgreinen Punkt charakterisieren und dient fur Nacleich
Informationen, Methoden und Ursachen.

tan steht als partitives Zahlwort fur weiche, flissige Dinge Wasser, Schlamm, weichen und nassen Erdboden odeeander
Flussigkeiten auf einer Masse, wahreztéing fur alle platten Dinge oder Gegenstande mit einer flachbarflache wie
bspw. einen Tisch oder Spielkarten, aber auch fiir den Bewear Violine verwendet wird?

ba wird als individuelles Zahlwort verwendet fur Objektetr@iriff - einen Schirm, Kamm, oder eine Teekanne oder Geige -
oder fur eine mit der Hand greifbare Menge, eine HandvakRder Erdniisse oder Geld. Daneben bezeichnet es ats/parti
Zahlwort Dinge im Sinne von Bund oder Buindel, z.B. BlumERstabchen, oder getrocknete Fadennudeln, i.a. glémgpbar
auch zusammen befestigte Objekte. Als individuelles wahlwird es auch fir bestimmte Personen benutzt, beserider
solche, die spezielle Fertigkeiten erworben haben: eirstdeiein Spezialist, ein Brandstifter. Und es kennzeitleire
Bewegung der Hand, einen Griff.

ge dient als individuelles Zahlwort fir Personen, aber diicteine Zeit, eine Frist, einen Termin, oder fir ein Gébegnen
Staat oder eine Organisation, und fir materielle DingeMase, Knopf, Finger, aber auch Donner oder Blitz. Es gilthauc
als individuelles Zahlwort fur abstrakte Substantivie,e@inen Grund oder den tatsachlichen Stand der Dinge angeahd es
muf3 als individuelles Zahlwort zwischen Verb und Objekigeifligt werden bei bestimmten Handlungen, wenn es bspw. um
Traumen oder Gahnen geht, wenn jemand einen Wink gibtiodene Falle geraf

185 Zahlwaorter erscheinen offensichtlich ausreicheleah, qualitativen Befund der gesamten Lebenswelt zu reptisen,

und die Art und Weise, wie die Zuordnung der Dinge dieser \&elgualitativen Bestimmungen geleistet wird, ist ein ein-
drucksvolles Beispiel fur die Warnungen Granets, dassctiawsische Denken Dinge in einer emblematischen Weise zu
verbinden gestattet, die sich unseren Formen der Katégionig) nur schwer erschlieft

Einen strukturell gleichartigen Sachverhalt treffen wei Ber Qualifizierung von Sinneseindriicken an. Auf die Erddvie
hat es geschmeckt?” mit einem "abstraktéguit” - "h ao” zu antworten, ist genausowenig moglich wie eine abstraite

91Die nachfolgende Zusammenstellung ist (Wang 1999) entremm

92Auch im Deutschen kennen wir den Bogen Papier und den BogeBtreichinstrumentes

93Fur denjenigen, der weiter in dieser Fillle schmokerr: Vifis gibt ein individuelles Zahlwort fur Leichen und §ar(u ) und eines, das in pinyin
gleich geschrieben, aber durch ein anderes Pictogramnichaee wird, das auf Satze, Gesprache oder Verse von &edidindeutetji ). tang fungiert
als individuelles Zahlwort fir fahrplanmafige Verkeberbindungen, aber auch als Zahlwort fiir bestimmtegkéiten wie Kommen oder Gehehui
qualifiziert die Haufigkeit von Vorkommnissen, Dingen dftc. gilt fir eine Menge oder ein Paar gleichartiger Dinge wie®ige oder Kopfhorer, aber
auch firr eine Tragbahre oder Spielkarten oder eine gutenstioder fur einen Gesichtsausdruck: eine Miene, einélackine Fratze, eine Erscheinuffig.
dagegen wird verwendet fur Kalligraphien, Gemalde, Gmyduch, Seidenstoffe, aber auch fur Szenen in Romaneeirfé Szenerie oder einen Anblick.
lie dient als kollektives Zahlwort fiir Reihen, Serien odereeReihenfolge, z.B. eine Reihe aufgestellter FahrzeugeRersonergi fur Zeitschriften oder
Publikationen, die in bestimmten Zeitabschnitten heragsben werden (wie die deutsche Nummer)kennzeichnet Unfalle, Zufalle, Ereignisshan
kennzeichnet Fenster, Tur oder Wandschisimenggilt als individuelles Zahlwort fiir etwas, das Stimmeaster das man horen kann, sowie als Zahlwort
fur Geschrei, Rufen, Lachen oder einen gellenden Schrei.

%4Gleichwohl werden die Zahlworter formal untergliedertindividuelle und kollektive, partitive, MaR- und Gefa@Raworter, in temporare, quasi und
verbale Zahlworter.(Wang 1999,11)
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lenangabe. Der Gastgeber wird nachdriicklich darauf Hseme dass diese Wertung einer qualitativen Bestimmungrhed
d.h. dass eth ao cte” heillen mul3 *gut essen”bzw.. gut trinken 'th ao he”) oder gut seher’lf ao kan” - auf die Frage,
wie einem ein Theater gefallen hat).

Wohl nirgends wird eindrucksvoller die unterschiedlictoer® der Weltaneignung Uber qualitativ-sinnliche oderrgitativ-
abstrakte Bestimmungen deutlich als in der Existenz diekgglichen sprachlichen Strategien. Und wohl nirgefinidet
sich - dank Jacob Klein - eindrucksvoller die Mdglichkeie Genese dieser unterschiedlichen Form zu studieren.

13. MUSIK IST ZEITKUNST

Was verloren geht, wenn dgalitative Seite zugunsten eines guantitativer Vermessurgusgerichteten Konzepts aufge-
geben wird, kdnnen wir am Beispiel des Verhaltnisses veihuhdMusikermessen.

Mit der Kantischen Zuordnung der Zeit zu den FormenAieschauungvurde eineverraumlichungder Zeit zementiert, mit
der der grof3e Bereich des Zeitempfindens, der Uber das\H#ré, schlicht ausgeblendet wird.

Anschauung, im Unterschied zum Horen, evoziert immer diabz desch hier und das dadendistanzierendeBlick des
Subjekts auf das von ihm getrennte Objekt. Die ProjektianZéét auf den Raum verliert den innigen Zusammenhang, der
die Zeit mit dem Horen verbindet.

Der Philosoph Ulrich Sonnemann weist darauf hin, dasslgdmatPhanomene, in denen Zsith selbsgliedert und artiku-
liert, diejenigen also, die in jeder Hinsicht siolar ihr undin keiner dem Raumerdankenrhythmisch-akustisch&nd, die
ihrer Bestimmung als Anschauungsform spotten (Sonneman®,202).

Alle Sprache, alle Musik, aller Rhythmus, alle Verstanaig qua Vernunft wendet sich ans Ohr, nicht ans Auge.

Sie tun das, so Sonnemann, mit einer Entschiedenheit, Bieieshe unbegreiflich macht, dass ein Zuordnungsveibatin
solcher Einfachheit so lange, und so taub Giberhort wekdante. Sonnemann spricht von detaubung Europasinter dem
Einflul von Kant.

Musik ist Zeitkunst, hat mich eine Musikwissenschaftlegimnert. Dem klassisch-abstrakten Denken von Zeit gedgedi
Aspekt verloren.

14. DAS UNFASSBARE DES KLASSISCH-ABSTRAKTEN DENKENS

Die moderne Physik hat Aussagen abgeleitet, dieldassischen abstraktevbrstellungen von Zeit und Raum diametral
widersprechen, und die vom Standpunkt dieses klassisdisrakten Denkens ausmfassbarerscheinen und tatsachlich
unfassbasind Aber nicht, weil sich im Experiment unfassbare Sachvéehalfgetan hatten. Sondern weil die neuen ex-
perimentellen Fakten de@rundpostulateres klassischen abstrakten Denkens widersprechen undlldd#semDenken
unfassbaisind.

Das Ergebnis deBpeziellen Relathatstheorie dass Raum und Zeitntrennbarmiteinander verkniipft sind, muf3 als un-
fassbar nur einem Denken gelten, dasher Raum und Zeigetrennthat und dies in seinen Grundpostulaten als Scheidung
zementiert hat. Das Ergebnis dguantenmechanjkdass die strikte Scheidung 8ubjektund Objektnicht haltbar ist, muf3

nur einem Denken aufstol3en, das diese Scheidun@Grmumdlageseines methodischen Vorgehens gemacht hat. Dass die
Allgemeine Relativéttstheorieherausfindet, dass die gemessene Zeit auf der Hohe einges@derslauft als im Tal,

muf3 nur einem Denken fremd erscheinen, jggiche Beeinflussung von Raum und Zeit qua Postulat und gegen dHe Al
tagswahrnehmung sorgfaltig ausgeschlossen hat. Numdbenken, das mit seindaNein-Logikalle dialektischen Beziige
sorgfaltig zugunsten eingklimahlichkeiteliminiert hat und das die Allmahlichkeit zur Basis sei@it- wie auch seiner
Raumvorstellung konstruiert hat, muf3 der Einbruch$jesingsn seine Weltunbegreifbarerscheinen.

Die Verstandnisschwierigkeit liegticht in den aufgefundenen experimentellen Sachverhaltegriindet. Sie liegt darin,
dass das von der Tauschabstraktion gepragte klassisttaite Denken mit seiner einfachen, dem Eigentum entgenan
Ja/Nein-Logik und mit seinem abtrakten Zeit- und Rauméerdhis ungeeignet ist, die physikalische Reabtdgemessen
wiederzugeben. Auf Seiten des Alltagsdenkens und vonrsaitderer Kulturen mag das vielleicht - wie wir gesehen haben
- kein allzu groRes Erstaunen weckéh.

9Der kiirzlich erfolgte Nachweis von (Feigenbaum 2008)sdiie Formeln der Speziellen Relativitatstheorie - diegntz-Transformationen - bereits
aus dem Galileischen Gedanken der Relativitat folgen @ss die Existenz einer konstanten Grenzgeschwindigkieitefgberimentell mit der des Lichtes
zusammenfallt) ein Produkt bereits dieses Relatipt@gtulats ist (und nicht erst als eigenstandige expetiefiervoraussetzung auf die Spezielle Relati-
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15. DIE MODERNE PHYSIK

Es bleibt mit Spannung abzuwarten, welchen Entwicklungggte modernePhysik nehmen wird, die zwar ebenfalls dem
Tauschakt entsprungen, ihm aber womdoglich wirkBchsprungerst. In der Quantenmechanik ist dieser Physik ausgerechnet
der MeR3prozesgum grol3en Unverstandenen geworden. Niemand hat zum gagéyem Zeitpunkt eine Vorstellung, wie
diese Hurde zu Ubersteigen ist.

"Messen” wird in der Quantenmechanik mit der "Reduktion @éllenfunktion” in eins gesetzt. Die quantenmechanische
Wellenfunktion enthalt nochlle Potentialitaten. Sehr lange hat die Physik sich auf deteSrifgehalten, auf der die Re-
duktion der Potentialitat auf einen bestimmten quarigat\Wert schon stattgefunden hat, und sie hat das Resittagfe
Miinze genommen.

Es erscheint mir jedoch wichtig, auf den folgenden Punkginveisen: Auch wenn ein entschiedener Vorteil der Sohn-
Rethelschen Analyse ist, dass sie nun auchratienale Denken selbgtiner Genese unterwirft, statt sein Vermogeitlosen
apriorischenKategorien zuzuschreiben, so bleibt doch dieses Vermsglst ein Ratsel. Die Physik ist vermittels der Ma-
thematik fahig, die physikalische Wirklichkeit in ungesém Detail zu erklaren. Sie ermoglichte es, fern jedenalagen
Vorstellungswelt einen Urknall nicht nur zu prognostieieyrsondern auch quantitativ mit grosser Exaktheit zu regmdm:
einen Vorgang, der sich als eine Geburt des Kosmos als Gaimzemextremer zeitlicher und raumlicher Entfernung und
so fern aller irdischen MaRRstéabe abgespielt hat, dassidasmur friheren Generationen undenkbar erschien, saraleh
heute noch atemlos macht.

Diese Fahigkeit zur rationalen Erklarung ist es, die #icarseits bisher jeder rationalen Erklarung widers&igse Fahigkeit
hat dem Denken groRartige Welten entdeckt und bleibt sitieséremd?®

Die bare Miinze konnte von der modernen Physik abgesdhivéeden. Es bleibt die spannende Frage, wiewgit in
unseren Kopfen das nachvollziehen kénnen, was die medgngsik und die Philosophie und Soziologen wie NorbertsElia
auf jeweils ihrem Teritorium vollzogen haben. Wenn wir ureitknappheit leiden, so ist es an der Zeit, iiBdonomie
nachzudenken.

Es ist eine wunderbar paradoxe Situation, wenn die inwiftblehnung, die eineerkunft des abstrakten Denkens aus
der Okonomieentgegen gebracht wird, eine notwendige Folge just di@k@nomie ist, insofern diese jene Abstraktheit
Uberhaupt erst hervorgebracht hat.
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242 7. TRAVEL OF IDEAS AND TECHNIQUES

Table 8B. Transmission of mechanical and other techniques from China to the West

Approximats
lag in
ceoturnics

{a) Sguare-pallet chain-pump 15
(&) Edge-runner mill 13
Edge-ranner mill with application of water-power g

[ (&) Metallurgical blowing-engines, water-power - 1
{4) Rotary fan and rotary winnowing machine 14

(e} Piston-bellows € 14
{f) Draw-loom 4

(g) Silk-handling machinery (2 form of fiyer for laying thread evenly 3-13
on reels appears in the +11th century, and water-power is
applied to spinning mills in the +14th)

(&) Wheelbarrow g-10
(1) Sailing-carriage 1
{7} Wagon-mill . 12
(%) Efficicnt harness for draught-animals: Breast-strap (postilion) ]
Collar 6
(!} Cross-bow (as an individual arm) 13
(m) Kite . £ 12
{n) Helicopter top (spun by cord) 14
Zoctrope (moved by ascending hot-air current) . 10
(o) Deep drilling 11

(#) Cast iron 1012
(g) "Cardan’ suspension -9
(¥) Segmental arch bridge L

() Iron-chain suspension-bridge 10-13

(t) Canal lock-gates 7-17
{(r) Mautical construction principles >10
{v) Stern-post mudder £.4

(@) Gunpowder 56
Gunpowder used as a war technique 4
(%) Mapnetic compass (lodestone spoon) It
Magnetic compass with ncedle Fs
Magnetic compass used for navigation 2
(%) Paper 10
Printing (block) 6
Printing (movable type) 4
Printing (metal movable type) I

() Porcelain I1-13

Fig. 1. Erfindungen, die ihren Weg von China in den Westen fandemr@&ihte Spalte gibt an, um wieviele Jahrhunderte vor
Europa die Erfindung in China gemacht wurde
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